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Autor: HAMERS C

Tytul oryginatu: RUSSIA'S MOST MODERN FURNACE LINE GOES INTO OPERATION

Ttumaczenie tytutu: NAJINOWOCZESNIEJSZA LINIA ROSYJSKICH PIECOW ROZPOCZYNA PRACE
Zrédio: ALUMINIUM 2010 VOL.86 NR 9 S.86-87 FOT.4

Analiza:

W zaktadzie Kamensk Uralski Metallurgical Works — KUMZ (Rosja) zainstalowano prawdopodobnie
najnowoczesniejszy piec do topienia i odlewania. KUMZ jest jednym z wiodqcych zaktadow produkcji stopow
aluminiowych dla lotnictwa, nie tylko w Rosji, ale i na swiecie. Obecnie w zakladzie wprowadzony jest
kompleksowy program modernizacji. W ramach tego programu w 2007 roku podpisano kontrakt z niemieckq
firmq IST Industrieofen + Stranggiess Technik GmbH na zaprojektowanie i budowe instalacji, speilniajqcej
wymagania aktualnego stanu rozwoju techniki, bazujqcej na najnowszej technologii i najnowoczesniejszych
rozwiqzaniach innowacyjnych. Obejmuje ona:
e 65 - fonowy przechylny piec do topienia, wyposazony w energooszczedny system palnikow i najnowszy
system kontroli;
e 65 — tonowy przechylny piec do odlewania, wyposazony w system palnikow na zimne powietrze i w
najnowszy system kontroli;
e mieszadio elektromagnetyczne (EMS), wykorzystywane w obu piecach.
Obydwa piece sq ustawione obok siebie z osiami przechytu w linii i torze ruchu EMS. Piece sq polqczone rynnq
spustowq o tej samej wysokosci co rynny spustowe kadzi obu piecow. W instalacji zastosowano specjalne
zawory, systemy kontroli np. cisnienia i monitoringu, precyzyjny system zamykania drzwi, system chiodzenia
(powietrzem [ub woda). Uzyskano znaczne wydtuzenie czasu bezawaryjnej pracy, zmniejszenie naktadéw na
konserwacje i oszczednos¢ energii.
Obecnie priorytetem jest budowa nowoczesnych, sprawnych piecow — zarowno przechylnych jak i tadowanych
od przodu z dobrze uszczelnionymi drzwiami, wyposazonych w nowoczesne palniki. Waznym zagadnieniem jest
koniecznos¢ spetnienia coraz wyzszych wymagan klientow dotyczqcych modernizacji i optymalizacji juz
istniejqcych piecow przy dostepnych zasobach i stosunkowo niskim budzecie, ale W tej kwestii firma IST jest
godnym zaufania, kompetentnym i doswiadczonym partnerem.

Stowa kluczowe:
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poz. 2

Tytut oryginatu: MULTIFUNCTIONAL LINE FOR ALUMINIUM STRIP

Ttumaczenie tytutu: WIELOFUNKCYJNA LINIA DO PRODUKCJI TASMY ALUMINIOWEJ
Zrédio: ALUMINIUM 2010 VOL. 86 NR 10 5.38-39 RYS.1 FOT.1 TABL.1

Analiza:
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Grupa Sundwig GmbH (Niemcy) dostarczyta do greckiej firmy Elval S.A. Hellenic Aluminium Industry nowq
linie do produkcji tasmy aluminiowej. Wielofunkcyjna linia do przewijania, obcinania krawedzi, prostowania
przez rozciqganie, kontroli i nadcinania spetnia wymagania rynkowe.

Inteligentne rozmieszczenie poszczegolnych ciqgow funkcyjnych w ogolnym ukladzie linii pozwala na uzyskanie
wysokich osiqgow. Linia, zaprojektowana dla predkosci tasmy do 1000 m/min, jest w pelni zautomatyzowana.
Umozliwia ona automatyczny zaladunek zwojow, wyposazona jest w szpularke i dwuglowicowq rozwijarke oraz
nozyce wibrujqce pracujqce ze stalq predkosciq.

Sekcja kontrolna umozliwia wizualng oraz automatycznq kontrole powierzchni tasmy. Urzqdzenie do ciecia
zaprojektowano tak, aby w przysztosci mozliwa byla jego wymiana na nozyce wielokrqzkowe do wzdtuznego
ciecia tasm na siedem pasm.

Zlom koncowek tasmy, pochodzqcy z wyrownywania brzegow, jest zwijany z pomocq zwijarki. Specjalnie
opracowane stanowisko do odginania pozwala na przewijanie tasm w obu kierunkach nawijania. Przewijarka
wyposazona jest w kilka bebnoéw o roznych srednicach. Roztadowywanie zwojow odbywa sie za pomocq wozka
(typ L) na kolowrocie. Zwazone zwoje mogq by¢ automatycznie wiqzane, a nastepnie pakowane.

Stowa kluczowe:
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Autor: KEVORKIJAN V.:

Tytut oryginatu: COST-EFFECTIVE ALUMINIUM FOAMING BY CaCO; PARTICULATES

Tlumaczenie tytutu: EFEKTYWNE POD WZGLEDEM KOSZTOW SPIENIANIE ALUMINIUM ZA
POMOCA CZASTEK CaCO;3

Zrédlo: ALUMINIUM 2010 VOL.86 NR 12 S5.59-65 RYS.7 TABL.6 BIBL.7

Analiza:

Piankowe aluminium o zamknietych komorkach jest materiatem makrokompozytowym skladajqcym sie z matrycy
stopu aluminium, zwykle nieciqgle umocnionej réznymi czqstkami ceramicznymi i rozprzestrzenionych w
matrycy o zamknigtych porow napetnionych gazem. Proces produkcji pianek metalowych obejmuje:

e (procedury odlewania) - tworzenie pianki z ciektego metalu, oraz

e (procedury metalurgii proszkow) - tworzenie pianki z pomocq prekursorow metalicznych.

W obu procesach jako czynnik porotworczy wykorzystywano wodorek tytanu TiH, ktory niestety ma pewne
ograniczenia. Efektywnq pod wzgledem kosztow i obiecujqcq alternatywq dla TiH, jest weglan wapnia CaCOs,
marmurkowy proszek syntetycznego weglanu wapnia. Jest on znacznie tanszy niz aluminium, ma gestosc
porownywalnq z gestosciq cieklego aluminium i temperature rozkladu wyzszq niz temperatura topnienia
aluminium.

Przebadano osiqgi syntetycznego weglanu wapnia w procesach przygotowania pianek metodami metalurgii
proszkow oraz topienia. Monitorowano wplyw morfologii czqstek CaCOsi frakcji objetosciowej na zachowanie i
rozwoj mikrostruktury pianek. Czqstki CaCOs5 o wielkoSciach 38, 72 i 120 um stanowily czynnik porotworczy.
Przebadano prekursory spieniania na bazie czqstek proszku CaCOs; dodawane w ilosci od 3 do 10%,
przygotowane zarowno na drodze metalurgii proszkow jak i topienia. Charakteryzowaly sie one doskonalq
Jjednorodnosciq i gestosciq wyzszq niz 98% teoretycznej. I tak np. dla prekursorow otrzymanych metodami
metalurgii proszkow, zawierajqcych od 3 do 7% obj. CaCOj3 o Sredniej wielkosci czqstek 38 um otrzymano
gestosci wyzsze niz 99% teoretycznej. Przy wickszym dodatku czgqstek CaCOs i wigkszych czqstkach (76 i 97 um),
nie mozna bylo uzyskaé gestosci wyzszej niz 99% teoretycznej. Sprawnos¢ spieniania prekursorow oceniano w
oparciu o gestos¢ wzglednq otrzymanych pianek.

Zebrane dane doswiadczalne wykazaly, ze gestos¢ pozorna probek materiatu piankowego jest odwrotnie
proporcjonalna do gestosci prekursora spieniania. Tak wiec w wyniku zastosowania prekursorow o wyzszej
gestoSci otrzymuje si¢ probki pianek o nizszej gestosci pozornej i wyzszej sprawnosci spieniania. Sprawnosc
spieniania i srednia wielkos¢ porow probek materialow piankowych zalezq nawzajem od siebie. Przy wyzszej
sprawnosci spieniania otrzymano pianki o drobniejszych porach.
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Sprawnos¢ spieniania ma rowniez wplyw na wiasnosci mechaniczne np. wytrzymalos¢ na Sciskanie i zdolnosé
absorbowania energii materiatow piankowych. Wytrzymatos¢ na Sciskanie jest wyzsza w probkach o rosnqcej
gestosci (0,55 g/em®) i nizszej sprawnosci spieniania. Maksymalng zdolnos¢ absorbowania energii uzyskuje sie
w piankach o najwyzszej sprawnosci spieniania.

Zebrane dane doswiadczalne potwierdzajq, Ze mikrostruktura, wytrzymatos¢ na Sciskanie i zdolnosé
absorbowania energii pianek aluminiowych, otrzymanych z uzyciem proszku CaCOjzjako czynnika spieniajqcego
sq catkowicie porownywalne z wlasnosciami pianek otrzymanych z zastosowaniem TiH,.

Stowa kluczowe:
<PIANKA  METALOWA> <ALUMINIUM> <SPIENIANIE> <EFEKTYWNOSC> <KOSZT>
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poz. 4

Autor: FEIST E.M.;

Tytut oryginatu: NEW PROCESS PROPOSED FOR THE PRODUCTION OF TITANIUM METAL FROM
ILMENITE

Tlumaczenie tytutu: NOWY PROCES PRODUKCJI METALICZNEGO TYTANU Z ILMENITU

Zrédlo: LIGHT METAL AGE 2010 V.68 NR 5 S. 25-26 RYS.1 BIBL.3

Analiza:

Opisano proces otrzymywania tytanu z ilmenitu z zastosowaniem kwasu fluorokrzemowego poprzez produkt
posredni K,;TiFg. Proces przebiega w trzech etapach:

1. mielony ilmenit (<600 mesh) poddawano obrobce za pomocq 25% roztworu H,SiFg (staby nadmiar) w
temperaturze 90C, przebiegajqcej wedlug reakcji:

FeTiO3 + H25|F6 ag —» FeT|F6 aq + S|02 + Hzo

Osad krzemionki, zawierajqcy nieprzereagowany surowiec i prawdopodobnie tez chrom/wanad z nadawy
ilmenitowej jest filtrowany, a przesqcz przechodzi do etapu 2.

2. do przesqcza z etapu 1 dodaje sie KCI, co prowadzi do reakcji:

FeTiFg aq + 2KClI [c] — K,TiFg[c] + FeCl; aq.

KCl rozpuszcza sie i niezwlocznie reaguje - tworzqc osad K,TiFg. Przesqcz to kwasny roztwor chlorkow -
gltownie FeCl/FeCly. Z zastosowaniem izooktyloaminy, jako ciekliego wymiennika jonowego, otrzymano rowniez
anionowe kompleksy chlorkowe. Rozkiad cieplny roztworu chlorkowego nastepuje w temperaturze 200-250C — z
wytworzeniem Fe,O3, nadajacego sie do sprzedazy, a po adsorpcji w wodzie - kwasu solnego, ktory moze byé
uzywany do zakwaszania skaly fosforanowej lub do produkcji PCV poprzez oksychlorowanie HCI.

3. tytan metaliczny z K, TiFg wytwarza sie przez redukcje potasem w reakcji:

KoTiFg + 4K — Ti + 6KF

Po ochtodzeniu mieszaniny, sole fluorkowe sq tugowane woda, roztwor KF traktowany jest kwasem siarkowym
lub azotowym do wytworzenia K,SO,4 lub KNOs i gazowego HF. Zaletq proponowanego procesu jest mozliwosé
wytwarzania czystego tytanu z pominieciem etapu wytwarzania TiO,.

Stowa kluczowe:

<TECHNOLOGIA> <PRODUKCJA> <TYTAN> <IMENIT> <PROCES NOWY>
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Autor: KEVORKIJAN V.

Tytut oryginatu: ADVANCED RECYCLING OF WROUGHT ALUMINIUM ALLOYS

Tiumaczenie tytutu: ZAAWANSOWANY RECYKLING STOPOW ALUMINIUM DO PRZEROBKI
PLASTYCZNEJ

Zrédio: METALL 2010 V.64 NR 9 S.414-418 TABL.2 BIBL.19

Analiza:
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W przysztosci produkcja aluminium o standardowej jakosci poprzez recykling najtanszych zrodel surowcow
wtornych bedzie odgrywacé znaczqcq role w przemysle aluminiowym Europy.

Przewiduje sie, ze do 2012 roku w krajach Unii Europejskiej zuzycie aluminium pierwotnego stopniowo
zmniejszy sie do poziomu 8 min ton, a jego produkcja w tym samym okresie spadnie do 2,86 min ton. Roznice
pomiedzy produkcja, a konsumpcjq pokryje import i recykling.

Ztom wykorzystywany do produkcji stopow do przerobki plastycznej powinien by¢ doktadnie sortowany ze
wzgledu na zawartosé¢ pierwiastkow stopowych. Umozliwi to uzyskanie przepisowych tolerancji skladu i jego
efektywne przetopienie na stop do przerobki plastycznej o tym samym skladzie.

Stopy aluminium (szczegolnie do przerobki plastycznej) charakteryzuje, wymagajqca duzej wiedzy, praktyczna
,,granica tolerancji sktadu”. Jednak w wielu przypadkach wplyw granic tolerancji dla roznych pierwiastkow i
ich polaczen na wybrane wiasnosci stopow nie jest dobrze zbadany. W procesie produkcji wtornych stopow
aluminium do przerobki plastycznej glownq trudnosc stanowi osiqgniecie wiasciwego skiadu chemicznego
kapieli przy minimalnym dodatku aluminium pierwotnego i pierwiastkow stopowych. Jest to bardzo wazny
problem techniczny wynikajqcy z braku technologii redukcji zawartosci krytycznych pierwiastkow takich jak:
miedz, zelazo, mangan, krzem i cynk w partii stopionych roznych gatunkow ztomu. W przypadku, gdy zawartosé
pierwiastkow krytycznych w kqpieli jest wyzsza niz granica tolerancji jedynym praktycznym rozwiqzaniem
powinno byc¢ ich rozcienczenie przez metal pierwotny. Mozliwe sq rowniez inne rozwiqzania np.: unikanie
niewlasciwego skiadu kqpieli poprzez uwazne jego przewidywanie, zabezpieczenie odpowiedniego skladu
chemicznego partii na etapie wstepnego topienia przed odlewaniem Ilub tez przekonanie nabywcy do ,,stopow
przyjaznych recyklingowi” tzn. o szerokiej granicy tolerancji skfadu, co jednak wplywa na , rozszerzenie”
stosunku jakosci do kosztow. Przewiduje sie, ze w przysztosci bedzie to bardzo wazny trend przy opracowywaniu
nowych stopow, wymagajqcy jednak scistej wspolpracy pomiedzy producentem i odbiorcq.

W wielu wspolczesnych instalacjach o przebiegu recyklingu, obejmujqcego dokiadniejsze mieszanie ztomu lub
bardzo doktadne rozcienczanie kqpieli, decydujq Scisle zaleznosci pomiedzy metalem poddawanym recyklingowi
i pierwotnym aluminium. W procesie produkcji nowych stopow do przerobki plastycznej nie mozna uzy¢ ztomu,
jezeli nie jest on bardzo dokladnie skontrolowany, posegregowany albo nie jest odpowiednio rozcienczony przez
metal pierwotny. Dopuszcza sie wykorzystanie nowego lub starego zlomu o wyzszym poziomie zanieczyszczen
organicznych przede wszystkim ze wzgledu na jego nizszy koszt.

Generalnie, jezeli chodzi o poziom zanieczyszczen organicznych, praktykuje sie dwa podejscia do topienia
ztomu, czyli z dodatkiem topnikow lub tez bez. W piecach dwukomorowych lub wielokomorowych bez topnikow
przetapia sie czysty zlom, zawierajqcy mniej niz 2-3% zanieczyszczen organicznych i zlom zanieczyszczony,
zawierajqcy ponizej 10% zanieczyszczen organicznych. Ztom o wyzszej ilosci zanieczyszczen powinien byc
topiony z dodatkami, zwykle z mieszaning soli NaCl i KCI, w obrotowym piecu bebnowym, ktory jest
uniwersalnym urzqdzeniem do topienia kazdego rodzaju wysoko zanieczyszczonego ztomu, w tym rowniez
zgarow aluminiowych i prasowanych wiorow. Jednakze bardziej zaawansowanym i ekonomicznym sposobem
recyklingu aluminium ze zgarow i prasowanych wiorow jest topienie w przechylowym piecu obrotowym przy
uzyciu znacznie mniejszej ilosci soli. Wykorzystanie soli jest konieczne i nie podlega dyskusji ze wzgledu na
koniecznos¢ uzyskania maksymalnej jakosci wtornego aluminium. Nalezy jednak zwroci¢ uwage na to, ze sole sq
dodatkami kosztownymi, a przerobka powstajqcego w procesie osadu solnego, bedqcego produktem ubocznym,
generuje jeszcze dodatkowe koszty. Do topienia zanieczyszczonego zlomu bez dodatkow wykorzystuje sie piec
wielokomorowy. Tradycyjne stopy aluminium do przerobki plastycznej majq ograniczonq mozliwosé
bezposredniego, powtornego uzycia zlomu bez Scistej kontroli sktadu. Precyzyjnie rozdzielony zlom w duzo
wiekszym stopniu umozliwia zastepowanie zliomem pierwotnego aluminium - bez wplywu na jakos¢ stopu
koncowego. W praktyce nalezy zawsze okresli¢ ekonomiczne korzysci takiego postepowania, uwzgledniajqc
zarowno koszt separacji jak i wartos¢ rynkowq wybranego stopu.

Podstawowq rolq pierwotnego aluminium jest rozcienczenie zanieczyszczen. Technika tworzenia nowej wartosci
dodanej poprzez recykling ztomu powinna prowadzi¢ do tworzenia nowych, przyjaznych dla recyklingu stopow
do przerobki plastycznej, ktorych jakosé byltaby akceptowana przez nabywcow wyrobow koncowych.

Istniejq pewne fundamentalne pytania, dotyczqce przysztego rozwoju nowych stopow do przerobki plastycznej, o
szerokich tolerancjach skiadu i wynikajqcych stqd wigkszych mozliwosciach wykorzystania ztomu. Jednak
najwazniejszym obecnie zagadnieniem jest uzyskanie odpowiedzi na pytanie, czy te nowe stopy moglyby by¢
produkowane bez istotnego obnizenia ich wlasciwosci. Osiqgniecie tego celu i wdrozZenie go w przemysle
wymaga znacznego Wysitku badawczego, technicznego i finansowego. Nowe stopy do przerdbki plastycznej
powinny zapewni¢ sktady o wzglednie szerokich granicach wymagan dla glownych pierwiastkow stopowych i
szerszych granicach tolerancji dla zanieczyszczen, oczywiscie bez ograniczania osiqgow dla zastosowan
koncowych.
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Calkowity rozwdj i wdrozenie stopow nie jest zadaniem latwym i pozostaje wyzwaniem na przysziosé.

Krytycznym zagadnieniem jest jakos¢ stopionego metalu, szczegolnie jezeli dominujqcym surowcem bedzie ztom

niskogatunkowy. Wzrost zuzycia nizszych gatunkow ztomu w produkcji stopow do przerdbki plastycznej stawia

wyzwania dla standardowej jakosci produktow koncowych.

Niezbedne jest sortowanie zlomu, wlasciwe mieszanie roznych ztomow w celu uzyskania wymaganego skladu

chemicznego surowca przed topieniem, minimalne zuzycie wlewkow i pierwiastkow stopowych, stosowanie w

procesie topienia zaawansowanych technologii dla uzyskania wysokiej wydajnosci i wysokich standardow

srodowiskowych, jak rowniez rafinacja i filtracja dla uzyskania standardowej jakosci stopu.

Rozwoj nowych stopow o wymaganych wiasnosciach i bardziej elastycznych granicach skladu, zapewni

opracowanie ekologicznego procesu produkcji stopow do przerobki plastycznej ze zlomu m.in. poprzez takie

dzialania jak:

e rozwoj i projektowanie piecow o minimalnych stratach topienia i minimalnym zuzyciu dodatkow,

o doskonalenie wydajnosci i efektywnosci kosztow,

e wzrost bezpieczenstwa i redukcja emisji;

® rozwoj i obnizanie kosztow procesow oczyszczania metalu celem umozliwienia produkcji stopow
pierwotnych ze ztomu oraz

e rozwoj nowych stopow do przerobki plastycznej i efektywnych procesow ich wytwarzania.

Stowa kluczowe:

<TECHNOLOGIA> <RECYKLING> <STOP DO PRZEROBKI PLASTYCZNEJ> <PRZEROBKA>
<SORTOWANIE> <ZEOM> <WYDAJNOSC> <EFEKTYWNOSC> <KOSZT>

poz. 6

Tytut oryginatu: AUTOMATED BATCHPILOT HELPS INCREASE FURNACE PRODUCTIVITY
Tlumaczenie tytutu: ZAUTOMATYZOWANY SYSTEM BATCHPILOT POMAGA ZWIEKSZYC
WYDAJNOSC PIECA

Zrédlo: ALUMINIUM INTERNATIONAL TODAY 2010 NR 4 S.36 RYS.1 FOT.1

Analiza:

System wazenia pomaga w optymalizacji operacji piecowych i zwieksza zdolnos¢ produkcyjnq bez instalowania
nowej pojemnosci. Opracowany w firmie MQP (W.Brytania) system wazenia Batchpilot zastosowano w
zakltadzie Aluminium Norf (Niemcy) w 11 halach odlewniczych. Ma on za zadanie optymalizacje ilosci i
wielkosci wlewkow, a w konsekwencji zwiekszenie zdolnosci produkcyjnej. Stosuje sie go w celu uzyskania
lepszej kontroli masy przenoszonego metalu i masy metalu w piecu.

System Batchpilot, jako jedyny w peini zautomatyzowany system, zainstalowany jest w ponad 20 odlewniach na
Swiecie. Jest on niezalezny od operatora, eliminuje bledy, ktore mogq by¢ spowodowane podczas recznego
wprowadzania danych i upraszcza obstuge danych, zintegrowanych z graficznym interfejsem, podczas ich
gromadzenia i przechowywania. Ulatwia rowniez analize informacji archiwalnych. System bazuje na rejestracji
i analizie zmian cisnienia od kqta przechytu pieca.

Od 2005 roku w odlewniach zainstalowano juz ponad 50 systeméw Batchpilot i potwierdzono ich efektywny
wplyw na zwiekszenie zdolnosci produkcyjnej i redukcje kosztow. W nowej wersji systemu zainstalowano
oprogramowanie umozliwiajqce zdalne rozpoczecie pomiarow oraz peinq ich automatyzacje. Wprowadzono
rowniez zmiany sposobu przechowywania i gromadzenia danych. W pelni zintegrowany serwis oprogramowania
zapewniajq inzynierowie utrzymania danych z firmy MQP. Odczyt, generowanych przez system Batchpilot
zintegrowanych danych w postaci pliku, umozliwia Plant Batching System (PBS).

System ufatwia wspoiprace inZynierow z firmy MQOP z personelem odlewni, umozliwiajqc szybkie przeglqdanie,
analize | magazynowanie danych archiwalnych. System Batchpilot zaprojektowano z wykorzystaniem
najnowszych technologii informatycznych, dopasowujqc rozwiqzania do indywidualnych wymagan i potrzeb
uzytkownikow.

Stowa kluczowe:

<PRZETWORSTWO> <TOPIENIE> <ODLEWANIE> <AUTOMATYZACJA> <PIEC> <SYSTEM
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BATCHPILOT> <INSTALACJA> <FIRMA ALUMINIUM NORF> <NIEMCY>

poz. 7

Autor: MARKS J., BAYLISS C.

Tytut oryginatu:: 141 SURVEY: ALUMINIUM INDUSTRY CONTINUES TO REDUCE EMISSIONS
Tlumaczenie tytutu: PRZEGLAD IAI: PRZEMYSE ALUMINIOWY KONTYNUUJE REDUKCJE EMISJI
Zrédlo: ALUMINIUM INTERNATIONAL TODAY 2010 NR 5 S.33-35 RYS.3

Analiza:

Brytyjski Instytut International Aluminium Institute (IAl) dokonal przegladu danych w latach 1998 — 2008

dotyczqcych efektu anodowego i emisji tetrafluorku wegla (ang.: PFC). Uzyskane wyniki wskazujq na to, ze

przemyst zredukowat emisje PFC o 86% z 4,93 ton ekwiwalentu dwutlenku wegla CO.elt Al w 1990 roku do

0,70 ton CO.e/t Al w roku 2008.

Calkowite bezposrednie emisje 200 Mt CO,e z produkcji 40Mt aluminium pierwotnego w roku 2008 sq

rownowazne 200 Mt catkowitych emisji CO,e z produkcji 20 Mt aluminium pierwotnego w 1990 roku. Redukcja

0 polowe intensywnosci emisji gazow cieplarnianych przy produkcji aluminium to bardzo dobry rezultat, scisle

zwiqzany z prowadzeniem intensywnych dzialan ukierunkowanych na redukcje emisji PFC, w tym inwestycje w

nowgq technologie produkcji i poprawe efektow anodowych.

Przeglad 1Al wspomaga proces badania rozwoju przemystowej redukcji emisji, wyznaczajqc kierunki rozwoju

technologie wytapiania z uwzglednieniem pieciu kategorii w zaleznosci od rodzaju elektrolizera (CWPB, PFPB,

SWPB, VSS, HSS), co pozwala m.in. na:

e obliczanie osiqgow emisji dla poszczegolnych technologii;

e szacowanie 0siqgow efektu anodowego;

e uzyskanie informacji wzorcowych, pozwalajqcych na ocene mozliwosci udoskonalenia osiqgow poprzez
rozwdj technologii;

o ilosciowe ujecie udoskonalenia osiqgéw poprzez inwestycje w modyfikacje wprowadzajqce nowsze
rozwiqzania, nowe wydajnosci i ,,migkkie” technologie takie jak np. algorytmy kontrolne, szkolenie
operatorow;

®  rozwoj wiasciwych rozwiqzan technologicznych dla poprawy osiqgow efektu anodowego.

Podwojenie produkcji pierwotnej od 1990 roku wiqzalo sie glownie z poprawq wydajnosci i wykorzystaniem

technologii PFPB. Wzrost nowej wydajnosci wytapiania w ciqgu ubieglego dwudziestolecia jest jednym z

najwazniejszych czynnikow w swiatowym udoskonaleniu osiqgow efektu anodowego. PFPB tworzy ponad 75%

Swiatowej wydajnosci produkcyjnej. Emisje z zakltadow, w ktorych jest stosowana stanowiq ponizej 50%

wszystkich przemystowych emisji PFC. Technologie SWPB, VSS i HSS wytwarzajq wiecej emisji na tone

aluminium niz technologie - CWPB i PFPB. Przegladem objeto m.in. takie dane z zakladow jak:

e roczna produkcja aluminium pierwotnego w tonach metrycznych;

o czestotliwos¢ efektu anodowego (AEF) (srednia liczba efektow anodowych na elektrolizer, na dzien),

e czas trwania efektu anodowego (AED) (Sredni czas efektu anodowego w minutach;

e nadnapiecie efektu anodowego (srednie napiecie elektrolizera w mV ponad celowe napiecie operacyjne w
czasie efektu anodowego).

Analiza powyzszych danych pozwolila z pomocq zdefiniowanych metodologii Panelu Zmian Klimatycznych

(IPCC) na obliczenie catkowitych rocznych emisji PFC zaktadow oraz ekwiwalent CO, emitowanego na tone

wyprodukowanego aluminium. Wykazano, ze predkosci emisji PFC sq proporcjonalne do wspotczynnika

nadnapiecia (OVC) lub do czestotliwosci efektu anodowego (AEF) i czasu trwania efektu anodowego (AED) ze
statymi wspotczynnikami, charakterystycznymi zarowno dla zakltadu jak i dla technologii.

1Al opracowat i przedstawit ocene globalnych emisji PFC z calego przemystu, zarowno respondentow

przegladu jak i jednostek nie ujetych przegladem. W kazdej z pieciu technologii emisje uczestnikow przeglqdu z

roku 2008 poddano rankingowi osiqgow.

Obliczono catkowite emisje COje z zakladow nie uczestniczqcych w przeglqdzie na podstawie srednich

wielkosci emisji i ich wielkosci produkcji. Przeprowadzono rowniez pomiary PFC w chinskich hutach.

Catkowite globalne emisje COye obliczono sumujqc emisje zarowno uczestnikow przegladu jak i zakladow nie

uczestniczqcych w przegladzie. Obliczono rowniez sredniq globalng jednostkowq predkosé emisji. W 2006 roku

przemyst osiqgnqt 83% redukcje emisji w porownaniu z 1990 rokiem, a w 2008 roku — juz 86%.

Udoskonalenie osiqgow PFC, sterowane przez inwestycje przemystu w nowe technologie i modernizacje,
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przyczynito sie do wyréwnania catkowitego procesu emisji gazow cieplarnianych do okoto 200 Mt COelrok.
Przemyst zaangazowal sie w dzialania majqce na celu redukcje emisji na tone produkcji o dalsze 50% w latach
2006-2020, co jest rownowazne z 93% redukcjq w porownaniu z rokiem 1990.

Stowa kluczowe:

<INSTYTUT INTERNATIONAL ALUMINIUM INSTITUTE> <IAlI> <WIELKA BRYTANIA>
<PRZEGLAD> <OCHRONA SRODOWISKA> <PRZEMYSL> <ALUMINIUM> <REDUKCJA EMISJI>

poz. 8

Autor: VENANCIO L.C.A., SOUZA J.A.S., MACEDO E.N., QUARESMA J.N.N., PAIVA A.E.M.:
Tytul oryginatu: RESIDUES RECYCLING: REDUCING COSTS AND HELPING THE ENVIRONMENT
Thumaczenie tytulu: RECYKLING POZOSTALOSCI: REDUKCJA KOSZTOW I KORZYSCI DLA
SRODOWISKA

Zrédlo: JOM 2010 V.62 NR 9 RYS.5 TABL.4 BIBL.9

Analiza:

Zuzyte wylozenie elektrolizerow do produkcji aluminium w procesie Halla-Heroulta i szlam czerwony (ang.:
RM) z przerobki boksytow to giowne pozostatosci z produkcji aluminium pierwotnego.

Zakiad Alumar wspdlnie z cementowniq Cimento Poty (Brazylia) poddaje przerobce zuzyte wylozenie
elektrolizerow, ktore jest materiatem niebezpiecznym, magazynowanym w betonowanych budynkach. Zuzyte
wylozenie zawiera niewielkie ilosci cyjankow, ofowiu i chromu oraz duze ilosci sodu, fluorkow, krzemionki,
tlenku glinu i wegla.

Jego przerobka prowadzona jest juz od dziesieciu lat. Uzyskano interesujqce wyniki zarowno dla srodowiska
jak i ekonomiczne. Zuzyte wylozenie o sktadzie (w % mas.): 19 F-18,5 C-17,9 Na-14,6 Al-2,5 Fe-1,7 Ca-0,6
Mg-0,39 P i 0,2% cyjanku poddawane jest rozdrobnieniu, mieleniu, a nastepnie obrobce w piecu, az do
utworzenia klinkieru, ktory jest nastepnie rozdrabniany i mielony z gipsem i innymi dodatkami celem uzyskania
cementu. Temperature obrobki w piecu zmniejszono o 80C, obnizono zuzycie paliwa (koksu naftowego) o 111
ton na miesiqc, co w konsekwencji dato proporcjonalng redukcje emisji CO, i NOy. W procesie jest usuwany
fluor i wegiel. Ciqgly analizator gazu umozliwia kontrole O,, CO, NO,. Proces jest energooszczedny. Z uwagi
na nizszq temperature procesu zredukowano ilos¢ emitowaneg0o CO, do 300 ton na miesiqc oraz NO, W gazach
odlotowych z 850 do 550 ppm. Proces kalcynacji zuzytego wylozenia elektrolizerow wymaga do roziozenia
cyjanku przynajmniej 500 kcal/kg. Tanszy koks charakteryzuje sie wyzszq zawartosSciq siarki, ktora
wprowadzona do klinkieru poprawia jego wiasnosci bez negatywnego oddzialywania na srodowisko.
Podejmowane sq tez wysitki dla opracowania technologii, ktora umozliwialaby obnizenie reaktywnosci szlamu
czerwonego (RM) i jego wykorzystanie w innych galeziach przemystu. Szlam to pozostatos¢ bogata w
krzemogliniany i tlenki np. zelaza i sodu oraz tytanu. I tak np. szlam czerwony (RM) z jednej z hut brazylijskich
zawieral: 34,9 Fe,03-22,6 Al,05-18,3 SiO,-9,31 Na,0-7,56 PF-5,56 TiO,-1,32 Ca0-0,28 V,05-0,13 K,0-0,04
MgO oraz sladowe ilosci V, Ga, P, Mn, Mg, Zn, Zr, Th, Cr i Nb. Material ten spiekano w temperaturach 1200,
1250 i 1300C i wytwarzano z niego syntetyczne kruszywo M-20 (20% krzemionki, 80% RM). Jego wilasnosci
porownano z wiasnosciami konwencjonalnego kruszywa stosowanego w budownictwie. Badano rowniez
wlasnosci wytrzymatosciowe kruszyw M-10 i M-30, ktore charakteryzowaly sie wyziszq wytrzymatosciq
mechaniczng niz kruszywo konwencjonalne. Szlam czerwony (RM) moze tatwo zastqpic¢ czes¢ gliny, kruszyw
stosowanych do utwardzania drog, oraz wszystkie materialy do produkcji kruszyw syntetycznych, ktorych
stosowanie pozwoli na redukcje wydobycia tych materialow z zasobow naturalnych. Wykorzystanie gazow
odlotowych z rafinerii do zobojetniania tego odpadu moze przynies¢ korzysci, w tym m.in. rozwoj szeregu
nowych zastosowan dla RM, redukce jego reaktywnosci oraz zmniejszenie ilosci wytwarzanego CO, oraz innych
gazow takich jak np. SO, i NOy.

Stowa kluczowe:

<PRZEROBKA> <ODPAD> <WYEOZENIE ZUZYTE> <ELEKTROLIZER> <ALUMINIUM>
<TECHNOLOGIA> <ZAKEAD ALUMAR> <BRAZYLIA> <OCHRONA SRODOWISKA>
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poz. 9

Autor: KOZLOV P.A., ZATONSKIJ A.V., RESETNIKOV JU., V., GIRSENGORN A.P., IVAKIN D.A.

Tytul oryginatu: ISSLEDOVANIE I RAZRABOTKA TECHNOLOGII GIDROMETALLURGICESKOJ
PERERABOTKI PROKALENNOGO VELC-OKSIDA S IZVLECENIEM INDIJA

Tlumaczenie tytutu: BADANIE I OPRACOWANIE HYDROMETALURGICZNEJ TECHNOLOGII
PRZEROBKI PRAZONEGO TLENKU Z PROCESU PRZEWAELOWEGO Z OTRZYMANIEM INDU
Zrédio: CVETNYE METALLY 2010 NR 5 S5.49-51 RYS.2 TABL.2

Analiza:

W Czelabinskim Zakladzie Cynkowym (Rosja) przeprowadzono badania ukierunkowane na okreslenie

optymalnych warunkow lugowania prazonego tlenku z procesu przewalowego, ktore pozwolityby na jego

przerobke i otrzymanie indu w istniejqcych urzqdzeniach oddziatu fugowania.

Ustalono, ze dla efektywnego tugowania wymagane jest rozdrobnienie materiatu do wielkosci czqstek nie

wiekszej niz 0,1-0,2 mm. Dla porownania przeprowadzono tugowanie tlenku niewyprazonego i wyprazonego (w

temperaturze 650C), obejmujqce:

o lugowanie obojetne (wstepne mieszanie suchego tlenku z wodq w stosunku masowym 1:1, w temperaturze
60C, w ciqgu 1 h, przy stopniowym wprowadzaniu obliczonej ilosci zuzytego elektrolitu);

e fugowanie kwasne (zageszczona pulpa z lugowania obojetnego w stosunku objetosciowym 1:1, W
temperaturze 60C, w czasie 3 h, przy koricowej kwasowosci 30 g/dm®);

® wysokotemperaturowe tugowanie utleniajqce (dodatek do wilgotnego placka filtracyjnego zuzytego
elektrolitu o zawartosci kwasu siarkowego 170 g/dm®, w temperaturze 75-80C, w ciqgu 5 h);

®  zawrdcenie roztworu z wysokotemperaturowego tugowania do stadium tugowania obojetnego;

e prowadzenie wstepnej redukcji zelaza (Fe+3) w roztworach z tugowania kwasnego do zelaza (Fe+2) za
pomocq miedziowego placka filtracyjnego celem zapobiezenia nagromadzenia zelaza (Fe+3).

Wykazano, ze podczas bezposredniego, trojetapowego tugowania prazonego tlenku w otowiowym placku

filtracyjnym pozostaje 46% zelaza, a w nieprazonym tlenku — 24%. Jednakze praktykowane, w celu zwigkszenia

uzysku indu, zawracanie roztworu z tugowania wysokotemperaturowego do stadium obojetnego prowadzi do

istotnego zwiekszenia zawartosci zelaza (Fe+3) w roztworze, wykorzystywanym do ekstrakcji (po tugowaniu

kwasnym). Przy tugowaniu wysokotemperaturowym prazonego tlenku z procesu przewatowego zawartosé

zelaza (Fe+3) W roztworze jest prawie 3,0-3,5 razy wyzsza niz dla tlenku nieprazonego. W zwiqzku z powyzszym

redukcja zelaza jest wymagana nie tylko w roztworze przed ekstrakcjq indu, ale tez i dla zawracanego do

stadium obojetnego. Wiqze sie to z wysokim zuzyciem reduktorow (placek filtracyjny miedziowy, proszek zelaza)

i koniecznosciq stosowania dodatkowej aparatury. Dlatego tez dla prazonego tlenku rozwazano mozliwosé

tugowania w dwoch stadiach - tugowania obojetnego i tugowania kwasnego. W procesie wymaga sie

zachowania rygorystycznych warunkow na etapie tugowania kwasnego, w tym przede wszystkim zwigkszenia

kwasowosci i czasu trwania procesu. W celu zmniejszenia strat cynku i indu prowadzone jest doktadne

oczyszczanie osadu, zawierajqcego otow. Dla tugowania obojetnego zalecane sq nastepujace warunki.:

e temperatura — 60C;

o koncowe pH = 3,8-4,6;

e czas tugowania — nie mniej niz 2 h.

Dla tugowania kwasnego:

e temperatura — 70-80C;

e kwasowosé poczqtkowa — 100-90 g/l;

o kwasowosé koricowa — 40-50 g/l;

e  czas fugowania — nie mniej niz 4-5 h.

Oczekiwano uzysku cynku do roztworu na poziomie — 95%, indu w roztworze — 85%, olowiu, srebra, ztota w

placku ofowiowym — 99,8%.

Stowa kluczowe:
<METALURGIA METALI NIEZELAZNYCH> <HYDROMETALURGIA> <TECHNOLOGIA>

<PRZEROBKA> <EUGOWANIE> <ODPAD> <PRODUKCJA> <IND> <FIRMA CZELABINSKI
ZAKEAD CYNKOWY> <ROSJA>
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Autor: CEREGIN P.S., POPOV V.A., CEMECHMAN L.SZ.
Tytul oryginatu: NOVYE METODY PERERABOTKI MATERIALOV, SODERZASCICH CINK, OLOVO I
SVINEC

Tlumaczenie tytulu: NOWE METODY PRZEROBKI MATERIALOW, ZAWIERAJACYCH CYNK, CYNE I
OLOw

Zrédlo: CVETNYE METALLY 2010 NR 10 S. 27-33 RYS.12 TABL.1

Analiza:

Przerobce poddawano materialy wtorne i pochodzqce z procesow technologicznych takie jak: np. zuzle,

klinkier, odpady z zakladow wzbogacania, zawierajqce cynk, cyne i ofow. Sytuacja wymusza coraz czesciej

koniecznos¢ odzysku cennych skiadnikow z materialow o coraz nizszej ich zawartosci.

Jednym z bardziej znanych sposobow przerobki surowcow zawierajqcych cynk, cyne i olow jest proCes

Sfumingowania, w ktorym odzyskuje si¢ powyzej 75-85% cennych skladnikow. Z kolei w procesie przewatowym

odzyskuje sie 90% cynku.

W Instytucie Gipronikel (Rosja) przeprowadzono kompleksowe prace nad opracowaniem nowych metod

odzysku cennych skiadnikow (cynku, olowiu, cyny) z fazy stopionej na bazie procesow pirometalurgicznych

poprzez odpedzanie. Proces odbywa sie w temperaturze 1450-1500C, a przerobce poddano niskogatunkowe

surowce takie jak:

o Zuzel z huty miedzi, zawierajqcy (w % mas.): 6-8 Zn; 0,5-0,7 Cu; 0,9-1,2 Pb; 30-35 Fe; 32-35 SiO;;

e  koncentrat cyny, zawierajqcy (w % mas.): 3,6-71,7 Sn; 0,1-0,3 Cu; 0,9-2,5 Pb; 34-36 Fe; 4-10 SiO,; 4,5-11

e placek filtracyjny cynkowy, zawierajacy (w % mas.): 22,2 Zn; 1,5 Pb; 1,94 Cu,; 29,0 Fe; 5,1 SiO,; 2,0
Ca0; 5,0 g/t Au; 256 g/t Ag.

Do przerobki miedziowego Zuzla hutniczego mozna zastosowac¢ metode:

®  odpedzania cynku podczas przedmuchiwania fazy stopionej np. piecu fumingowym,

e przedmuchiwanie fazy stopionej w piecu elektrycznym na prad zmienny;,

e odpedzanie cynku w piecach elektrycznych na prqd staly.

Na etapie badan laboratoryjnych ustalono podstawowe warunki umozliwiajqce glebokie usuniecie cynku z fazy

stopionej przy jej przedmuchiwaniu gazem redukujqcym (tlenek wegla, wodor, metan i ich mieszaniny).

Mozliwe jest uzyskanie koncowej zawartosci cynku na poziomie do 0,05% mas. Przebieg procesu odpedzenia

cynku przewidywany jest w oparciu o model termodynamiczny. Obliczone wyniki potwierdzono laboratoryjnie,

przeprowadzajqc badania procesu odpedzania cynku z Zuzla miedziowego w piecu elektrycznym o mocy 225

kV-A, dla zuzla o objetosci 450-500 kg, przy wysokosci kapieli 350-400 mm.

Opracowano warunki procesu dla roznych intensywnosci przedmuchiwania fazy stopionej gazem ziemnym, dla

roznych temperatur zuzla i parametrow pieca elektrycznego. Wykazano, ze produkty odpedzania zawierajq ok.

65-70% Zn i 7-12% Pb w postaci tlenku.

Z kolei koncentrat cynowy poddawano fumingowaniu w wysokiej temperaturze, w warunkach laboratoryjnych.

Masa nawazki wynosila 100-150 g, wspoiczynnik nadmiaru powietrza zmienial sie od 0,7 do 0,9, a

przedmuchiwanie prowadzono za pomocq mieszaniny gazowej CO-CO, z dodatkiem sulfidyzatora (pirytu) w

zakresie temperatur od 1450 do 1550C.

W wyniku przeprowadzonych doswiadczen laboratoryjnych ustalono warunki technologiczne procesu

Sfumingowania, sprzyjajqce obnizeniu zawartosci cyny w zuzlu do ponizej 0,02% mas. Przebieg reakcji

sulfidyzacji to warunek konieczny do osiqgniecia wysokich wskaznikow technologicznych fumingowania. W

zwiqzku z powyzszym przebadano mozliwosé zastosowania siarki w charakterze sulfidyzatora - zamiast pirytu.

Cynkowy placek filtracyjny wraz z topnikami i stalym reduktorem brykietowano. Brykiety poddawano przerobce

w piecach elektrycznych na prqd staly i zmienny z otrzymaniem produktow odpedzania zawierajqcych cynk i

olow oraz stop o niskiej zawartosci siarki, zawierajqcy miedz, zloto i srebro oraz zuzel odpadowy o niskiej

zawartoSci cennych skladnikow. W trakcie prowadzonych badan laboratoryjnych ustalono, ze wsad powinien

zawiera¢ nie mniej niz 5% statego reduktora i 10% tlenku wapnia.

Eksperyment przeprowadzony w wiekszej skali, w piecu elektrycznym na praqd staly pokazal, ze po 4 h

zubozania zuzla otrzymanego ze wsadu zawierajqcego cynkowy placek filtracyjny, staly reduktor (10-20%) i

topnik (wapien i kwarcyt) mozna uzyska¢ w produktach odpedzania od 94 do 99% Zn przy jego zawartosci w

zuzlu od 0,2 do 0,5% mas. W piecu na prqd zmienny uzysk cynku w produktach odpedzania osiqgnql poziom
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84,5% przy zawartosci cynku w zZuzlu — 3,36%. W trakcie badan laboratoryjnych i w wigkszej skali stosowano

nastepujqce metody odpedzania:

®  odpedzanie skiadnikow lotnych w urzqdzeniu barbotazowym (fumingowanie, piec Waniukowa);

e  odpedzanie lotnych skladnikow przy przedmuchiwaniu fazy stopionej w piecu elektrycznym na prad
zmienny (zubozanie zuzla z wysokq intensywnosciq);

e odpedzanie lotnych skiadnikow w piecu elektrycznym na praqd staly.

Uzyskane wyniki potwierdzajq, ze w zaleznosSci od skiadu i wiasnosci przerabianego materiatu, a takze po

uwzglednieniu dostepnych w regionie zasobow energetycznych, mozna zaproponowaé optymalng metode

otrzymania cynku, cyny i otowiu w produktach odpedzania z otrzymaniem zZuzla odpadowego i fazy dennej, w

ktorej gromadzq sie miedz, nikiel, zloto i srebro.

Stowa kluczowe:

<TECHNOLOGIA> <METODA NOWA> <PRZEROBKA> <KLINKIER> <ODPAD> <ZUZEL>
<MATERIAE> <CYNK> <CYNA> <OLOW> <PRZEGLAD>

poz. 11

Autor: DIXON D.G.; TSHILOMBO A.F.

Tytul oryginatu: SPOSOB ODZYSKIWANIA MIEDZI Z KONCENTRATOW CHALKOPIRYTU
Zrédlo: URZAD PATENTOWY RP PATENT NR 205727 PL

Nr zgloszenia: 381235

Data zgloszenia: 27.05.2005

Zgloszenie ogloszono: 14.05.2007 BUP 10/07

Udzieleniu patentu ogloszono: 31.05.2010 WUP 05/10

Pierwszenstwo: 03.06.2004, USA, 60/576301

Uprawniony z patentu: THE UNIVERSITY OF BRITISH COLUMBIA, VANCOUVER, KANADA

Analiza:

Wynalazek dotyczy sposobu odzyskiwania miedzi z koncentratu chalkopirytu, w szczegolnosci

hydrometalurgicznego sposobu ekstrakcji miedzi z koncentratow zawierajqcych siarczek miedzi, obejmujqcych

koncentraty mieszanych siarczkow, w szczegolnosci z koncentratow zawierajqcych chalkopiryt.

Przedmiotem wynalazku jest sposob odzyskiwania miedzi z koncentratu chalkopirytu, w ktorym wytwarza sie

roztwor zawierajqcy jony miedzi i odzyskuje sie tego roztworu wylugowanq miedz, polegajqcy na tym, ze

obejmuje etapy:

e przygotowania mieszaniny zawierajqcej pyt koncentratu chalkopirytu oraz pyt pirytu, w ktorej stosunek
wagowy chalkopirytu do pirytu miesci sie w zakresie mniejszym niz od 3:1 do 1:20;

e lugowania chemicznego miedzi z mieszaniny w kwasnym fugujqcym roztworze siarczanow, w obecnosci gazu
zawierajqcego tlen, w warunkach, w ktorych piryt nie jest znaczqcym stopniu utleniony, uzyskujqc roztwor
zawierajqcy jony miedzi.

W szerokim rozumieniu sposob wedlug wynalazku obejmuje etapy zapewnienia katalizatora do procesu

tugowania np. pirytu (FeSO,). oraz tugowania miedzi z zawierajqcych siarczki miedzi koncentratow w obecnosci

katalizatora. Etap tugowania wykonuje sie w kwasnym siarczanowym roztworze tugujqcym np. w roztworze
tugujacym siarczanu zelaza (I1l), w warunkach w ktorych piryt nie jest w istotnym stopniu utleniany. Sposob

obejmuje zastosowanie czynnika utleniajqcego np. tlenu w postaci powietrza lub gazowego O,.

Po etapie wylugowania miedzi z koncentratu pozgdane jest odzyskanie miedzi z roztworu Htgujgcego.

Korzystnie, najpierw przeprowadza sie etap rozdzielania cialo stale-ciecz i oddziela si¢ ciekly roztwor

zawierajqcy miedz od stalych pozostalosci. Nastepnie miedz odzyskuje sie z cieklego roztworu za pomocq

konwencjonalnych metod, takich jak ekstrakcja rozpuszczalnikowa i elektrolityczne otrzymywanie metali (SX-

EW), lub poprzez redukcje gazowym wodorem.

W sposobie znaczne ilosci (w procentach wagowych) pirytu obecne sq obok koncentratu podczas lugowania. W

odpowiednich warunkach, zgodnie ze sposobem/ uzyskuje sie niemal catkowitq ekstrakcje miedzi w czasie tak

krotkim jak cztery godziny. Jest to prawdopodobnie najkrotszy czas, w ktorym komukolwiek udato sie wykonac
kompletne tugowanie chalkopirytu w warunkach cisnienia atmosferycznego, w Srodowisku siarczanow, bez
zastosowania ultradrobnoziarnistego miafu.

W sposobie wedlug wynalazku piryt jest efektywnym i dogodnym zrodiem alternatywnej powierzchni do redukcji
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zelaza (I1l). Efektywnos¢ wynika z faktu, ze dodatki pirytu w ilosci stanowiqcej dwu- oraz czterokrotnos¢ masy
chalkopirytu dajq w rezultacie koncowy odzysk miedzi dwu- oraz czterokrotnie wyzszy niz bez uzycia pirytu.
Ponadto piryt jest dogodny ze wzgledu na fakt, ze taki poziom zawartosci pirytu bardzo czesto wystepuje w
rudach chalkopirytu. W zwiqzku z tym wymagany poziom zawartosci pirytu w reaktorze uzyskuje sie w wielu
przypadkach poprzez flotacje masy koncentratu pirytu/chalkopirytu i dostarczenie jej bezposrednio do ukladu
tugujqcego. Takie postepowanie ma dodatkowa zalete, poniewaz minimalizuje si¢ straty miedzi w ukfadzie
flotacji. Jesli poziom zawartosci pirytu w rudzie jest nieodpowiedni, piryt dodaje sie do koncentratu chalkopirytu
i/lub wprowadza sie piryt ze strumienia powtornego obiegu. Sposob lugowania wedtug wynalazku wykonuje sie z
zastosowaniem mieszaniny zawierajqcej pyl koncentratu chalkopirytu oraz pyl pirytu, przy czym termin
mieszanina obejmuje kompozycje, w ktorych piryt dodaje si¢ osobno do koncentratu, jak i te gdzie jest on od
razu obecny w koncentracie w wystarczajqcych ilosciach i co za tym idzie nie musi by¢ dodawana dodatkowa
ilosé pirytu.

Piryt jest najbardziej efektywny jako katalizator galwaniczny wowczas, gdy zachowuje sie scisle jak katoda. W
zwiqzku z tym sposob tugowania wykonuje sie w warunkach, w ktorych piryt nie jest utleniany w jakimkolwiek
znaczqcym stopniu tj. nie jest utleniany w ilosciach, ktore sq znaczqce dla efektywnosci procesu, korzystnie nie
Jjest on utleniony wcale. Aby spelnic¢ ten warunek potencjal roztworu utrzymuje si¢ ponizej pewnego okreslonego
poziomu. Maksymalny potencjal roztworu tj. potencjal, przy ktorym zachodzi proces, zwykle jest nizszy niz okoto
500 Mv wzgledem Ag/AgCl. Korzystnie, potencjaf roztworu jest w zakresie od okoto 350 mV do 520 mV, bardziej
korzystnie w zakresie 380 mV do 480 mV. Jesli potencjal roztworu przekracza te wartosci, szybkos¢ tugowania
chalkopirytu zmniejsza si¢ znaczqco. Sposob wedlug wynalazku realizuje si¢ jako proces okresowy lub ciqgly
przy czym ten drugi jest korzystny. W trybie okresowym w zwiqzku z tym, ze zawartos¢ chalkopirytu w reaktorze
tugujqcym zmniejsza sie w czasie, reguluje sie przeplyw tlenu do reaktora, co zapobiega wzrostowi potencjatu
roztworu powyzej wymaganego maksimum, w szczegolnosci gdy stosuje sie gazowy tlen zamiast powietrza.
Alternatywnie w trybie ciqglym gdzie lugowanie przebiega w kilku zbiornikach polqczonych szeregowo, tlen
dostarcza sie do kazdego ze zbiornikow przy odpowiedniej szybkosci. W praktyce czynnosé t¢ mozna usprawnicé
nastepujqco; czysty tlen lub wzbogacanie tlenem powietrze doprowadza sie do pierwszego lub pierwszych dwoch
zbiornikow, natomiast do pozostalych zbiornikow dostarcza sie powietrze, lub mozliwie ostatni zbiornik dziata
bez tlenu. Ponadto w trybie okresowym, korzystnie do zainicjowania tugowania, roztwor tugujqcy zawiera zelazo
w ilosci przynajmniej 1 gram na litr. Niemniej jednak nie ma to znaczenia dla trybu ciqglego, gdzie generuje sie
wystarczajqcq ilos¢ Zelaza w stanie stacjonarnym w wyniku rozktadu chalkopirytu. Schemat sposobu tugowania
oparty na trybie ciqglym obejmuje trzy podstawowe etapy tj. tugowanie, odzysk miedzi (poprzez SX-EW) oraz
usuniecie zelaza oraz opcjonalne uzupetnienie kwasu (poprzez oksyhydrolize).

Stowa kluczowe:

<PATENT NR 205727> <KLASA C22B 3/08> <KLASA C22B 15/00> <POLSKA> <HYDROMETALURGIA>
<tLUGOWANIE> <EKSTRAKCJA ROZPUSZCZALNIKOWA> <ELEKTROLIZA> <ODZYSK> <MIEDZ>
<PRZEROBKA> <KONCENTRAT> <CHALKOPIRYT> <ROZTWOR> <METALURGIA METALI
NIEZELAZNYCH>

poz. 12

Autor: SMITH B.J.; ASENSIO L.E.; BOSSCHER J.

Tytuf oryginatu: URZADZENIE DO SCIAGANIA ARKUSZY CYNKU Z KATOD

Zrédlo: URZAD PATENTOWY RP PATENT NR 207124 PL

Nr zgloszenia: 364393

Data zgloszenia: 29.05.2002

Zgloszenie ogloszono: 13.12.2004 BUP 25/04

Udzieleniu patentu ogloszono: 30.11.2010 WUP 11/10

Pierwszenstwo: 30.05.2001, KANADA,2.349.394

Uprawniony z patentu: OUTOTEC LTD., BURLIGTON, KANADA; ASTURIANA DE ZINC S.A.
AVILES, HISZPANIA

Analiza:
Przedmiotem wynalazku jest urzqdzenie do Sciqgania arkuszy cynku z katod, zawierajqce ruchomq rame
podstawowq przemieszczajqcq urzqdzenie po podiozu, rame podtrzymujqca katody podczas sciqgania z nich

11




Instytut Metali Niezelaznych Zalqcznik nr 1
44-100 Gliwice do Umowy
ul. Sowinskiego 5 nr 3/BAT/ 2011

czes¢ 1 z dnia 30.09.2011 r.

cynku, polqczonq z ruchomq ramq podstawowaq, zespol sciqgajqcy do Sciqgania arkuszy cynku z katod,
ruchomo polqczony z ramq podstawowq przynajmniej jedno urzqdzenie napedzajqce polqczone z ramq
podstawowq i polqczone czynnie z zespolem Sciqgajacym, charakteryzujqce sie tym, ze zespol sciqgajqcy jest
ruchomy wzdluz ramy podtrzymujqcej katody miedzy polozeniami sqsiadujqcymi z kazdq z katod
podtrzymywanych przez rame podtrzymujqcq, dla Sciqgania cynku z kazdej katody podtrzymywanej przez
rame podtrzymujqcq, przy czym zespol Sciqgajqcy zawiera zbijak poprzeczny, przemieszczajqcy sie w
poprzek katod umieszczonych w ramie podtrzymujqcej katody, oddzielajqcy gérng krawedz arkusza cynku od
kazdej katody i odchylajqcy sie od katody bezposrednio po wejsciu miedzy arkusz cynku i katode, a takze
zgarniacz catkowicie usuwajqcy arkusze cynku z kazdej katody, zamontowany ruchomo w kierunku
zasadniczo prostopadlym do ruchu zbijaka poprzecznego. Ruchoma rama zawiera zestaw kot utrzymujqcych
rame podstawowq na podtozu.

Zestaw kol zawiera przynajmniej dwa kola podlqczone do urzqdzenia napedzajqcego, zasilajqcego te dwa
kola. Zespol Sciqgajacy zawiera rowniez zespol wozkéw przenoszqcy zbijak poprzeczny 1 zgarniacz,
polqczony ruchomo z rama podstawowaq, ruchomy wzgledem ramy podtrzymujqcej i podloza, umozliwiajqcy
zbijakowi poprzecznemu i zgraniaczowi sciqganie cynku z katod, znajdujqcych sie na ramie podtrzymujqcej
Urzqdzenie zawiera ponadto zespol ukladajqcy sposobem ,,pod spod” polqczony z ramq podstawowq oraz
wozek na arkusze transportujqcy arkusze cynku do zespolu ukladajqcego, przy czym wozek na arkusze
odbiera Sciqgniete arkusze cynku, zespol uktadajacy sposobem ,,pod spod” uktada w sterte arkusze cynku
przewozone przez wozek na arkusze, a przynajmniej jedno urzqdzenie napedzajqce jest czynnie polgczone z
zespotem ukladajqcym sposobem ,,pod spod” i wozkiem na arkusze Zespol ukiadajqcy ma chwytak
zawierajqcy pare ramion chwytajqcych sterte oraz podnosnik polqczony z ramq podstawowq i parq ramion,
podnoszqcy sterte i umieszczajqcy jq na dodatkowym arkuszu cynku

Przedmiotem wynalazku jest takze urzqdzenie do Sciqgania arkuszy cynku z katod, zawierajqce ruchomq
rame podstawowq przemieszczajqcq urzqdzenie po podlozu, rame podtrzymujqcq katody, polqczonq z ramq
podstawowaq, zespol Sciqgajqcy do Sciqgania arkuszy cynku z katod, ruchowo polqczony z ramq podstawowq
i ruchomy wzgledem ramy podtrzymujqcej katody, sciqgajqcy cynk z kazdej katody podtrzymywanej przez
rame podtrzymujqcq, wozek na arkusze przewozqcy arkusze cynku do zespotu ukladajqcego, gdzie wozek na
arkusze odbiera Sciggniete arkusze cynku, a zespol ukfadajqcy uklada w sterte arkusze cynku przewozone
przez wozek na arkusze oraz przynajmniej jedno urzqdzenie napedzajqce polqczone z ramq podstawowq i
polqczone czynnie z zespotem sciqgajacym, wozkiem na arkusze i zespotem ukifadajqcym, charakteryzujqce
sie tym, zZe zespol ukltadajqcy zawiera zespol ukiadajqcy sposobem ,,pod spod”.

Zespol ukltadajqcy zawiera chwytak sterty i podnosnik polqczony z ramq podstawowq i chwytakiem sterty,
podnoszqcy sterte i umieszczajqcy jq na dodatkowym arkuszu cynku przywiezionym do zespotu ukladajqcego
sposobem ,,pod spod”

Stowa kluczowe:

<PATENT NR 207124> <KLASA C22C 7/08> <POLSKA> <IMN> <URZADZENIE> <OPIS>
<KONSTRUKCJA> <ZDEJMOWANIE> <CYNK> <ARKUSZ> <KATODA>

poz. 13

Autor: ANYSZKIEWICZ K.; BENKE G.; BYSZYNSKI L.; CHAMER R.; CHMIELARZ A.; DOBRZANSKI
J.; HAC D.; KACZMAREK J.; KALINOWSKI R.; KUBACKI G.; KULEBA B.; KUREK Z.; LESZCZYNSKA-
SEJDA K.; LITWINIONEK K.; PAKULSKI S.; SERAFIN M.; SMIESZEK Z.; STASZAK J.; SZOEOMICKI
Z.; SZWANCYBER G.

Tytul oryginatu: SPOSOB WYDZIELANIA NADRENIANU AMONU Z KWASNYCH ROZTWOROW
ZAWIERAJACYCH REN

Zrédlo: URZAD PATENTOWY RP PATENT NR 208719 PL

Nr zgloszenia: 378949

Data zgloszenia: 10.02.2006

Zgloszenie ogloszono: 20.08.2007 BUP 17/07

Udzieleniu patentu ogloszono:30.06.2011 WUP 06/10

Uprawniony 7 patentu: INSTYTUT METALI NIEZELAZNYCH, GLIWICE, POLSKA; KGHM ECOREN
SPOLKA AKCYJNA, LUBIN, POLSKA

Analiza:
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Przedmiotem wynalazku jest sposob wydzielania renu w postaci nadrenianu amonu z kwasnych roztworow
zawierajqcych ren, zwlaszcza z polproduktow przemystu miedziowego, w ktorych nastepuje koncentracja tego
metalu.

W polskich koncentratach miedziowych zawartosé¢ renu jest niska i wynosi od 5 do 20 mg/tone. W trakcie
przerobki koncentratow miedziowych nastepuje koncentracja renu w nastepujqcych materiatach:

o fkwasy pluczqce gazy z pieca zawiesinowego,

e fkwasy pluczqce gazy z konwertorow;

o pyly wtdrne, powstajqce przy produkcji ofowiu w piecach wahadfowo-obrotowych.

Zawartos¢ renu w tych materiatach jest nadal niska od 0,01 do 0,1% wagowych, nie mniej jednak znanych jest
wiele sposobow wydzielenia z nich renu.

Sposob wedtug wynalazku polega na tym, ze kwasny roztwor zawierajqcy ren korzystnie w ilosci od 0,01 do 5
g/dm3, poddaje sie glownej sorpcji renu przepuszczajqc roztwor przez zloze anionitu zawierajqcego
czwartorzedowe sole amonowe, korzystnie osadzone na polistyrenie usieciowanym dwuwinylobenzenem.
Nastepnie nasycony renem anionit .ptucze sie wodq zdemineralizowanq. Po wyptukaniu z anionitu kwasu, eluuje
sie ren eluentem w postaci wodnego roztworu amoniaku o stezeniu 3-25%. W celu uzyskaniu maksymalnego
uzysku sorpcji, proces mozna prowadzi¢ w kilku kolumnach jonitowych wypelnionych anionitem i polqczonych
szeregowo. Elucje prowadzi sie kontrolujqc pH uzyskiwanego eluatu amoniakalnego. Pierwszq czes¢ eluatu o
PpH nie wiekszym niz 5,5 i objetosci rownej 1-3 objetosci ztoza anionitu, nie zawierajqca renu, wyprowadza sie
procesu i kieruje do zakltadowej oczyszczalni sciekow. Objetosé tej partii eluatu zalezy od stopnia odmycia
anionitu wodaq po procesie sorpcji i przy dokladnym wyptukaniu kwasu z anionitu wynosi 1 do 2 objetosci zfoza.
Druga zasadnicza czesé eluatu o objetosci rownej 1-2 objetosci ztoza anionitu i o pH powyzej 5,5, z tym ze
srednie pH korzystnie powinno wynosi¢ 10-11, zawiera ponad 95% renu zatrzymanego na anionicie w trakcie
sorpcji i jest kierowana do dalszego przerobu w celu wydzielenia z niej nadrenianu amonu (NH4ReQOy).
Pozostata ilos¢ zatrzymanego na anionicie renu przechodzi do trzeciej czesci eluatu o korzystnym Srednim
pH=7-12, najlepiej okoto 10 i o objetosci rownej 1-3 objetosci ztoza anionitu, ktora po dodaniu do niej swiezej
25% wody amoniakalnej zawraca sie jako eluent do etapu nastepnej elucji renu z anionitu. Po zakonczeniu
elucji renu, zloze anionitu jest ptukane wodq a nastepnie kolumna z anionitem jest podiqczana na koniec szeregu
kolumn pracujqcych w trybie sorpcji.

Drugq zasadnicza czes¢ eluatu amoniakalnego, zawierajacq zazwyczaj od 1 do 40 g/dm3 Re, zageszcza sie 1-10-
krotnie przez odparowanie otrzymujqc surowy nadrenian amonu i tugi macierzyste zawierajqce 0,5-5 g/dmg.
Surowy nadrenian amonu ewentualnie oczyszcza sie, korzystnie przez krystalizacje z wody, otrzymujqc
krystaliczny nadrenian amonu oraz tugi pokrystalizacyjne.

Korzystnym jest, aby tugi macierzyste poddac¢ dalszej przerobce w kierunku odzysku venu. W tym celu tugi
macierzyste zakwasza si¢ do pH=1-2, najlepiej kwasem siarkowym i poddaje je najpierw sorpcji renu na
anionicie, identycznym jak stosowany do sorpcji glownej, zawierajqcym czwartorzedowe sole amoniowe, a
potem wodnym roztworem amoniaku o steZzeniu 3-25% eluuje si¢ rem zatrzymany na anionicie, stosujqc
procedure analogiczng jak przy sorpcji gtownej. Uzyskany eluat wtorny dodaje sie do drugiej zasadniczej czesci
eluatu pochodzqcego z sorpcji gtownej i razem z nim przerabia az do uzyskania krystalicznego nadrenianu
amonu.

Ltugi pokrystalizacyjne powstajace w trakcie oczyszczania przez krystalizacje z wody surowego nadrenianu
amonu wraz z ewentualnym dodatkiem eluatu wtornego, dodaje sie do drugiej zasadniczej czesci eluatu, po czym
w otrzymanym roztworze, kwasem siarkowym lub azotowym lub mieszaning tych kwasow, neutralizuje sie
nadmiar amoniaku do pH=6-9, najlepiej do osiqgniecia pH=8. Nastepnie zneutralizowany roziwor, bez
dodatkowych operacji oczyszczania, zageszcza sie przez 1-10-krotne odparowanie, a nastepnie studzi do
temperatury 20-25C i oddziela krystaliczny nadrenian amonu od tugéw.

Sposob wedlug wynalazku pozwala odzyskiwac ren ze wszystkich potproduktow przemystu miedziowego, w
ktérych wystepuje koncentracja renu oraz z innych materialow renonosnych, z ktérych ren mozna wylugowaé
kwasami mineralnymi. Sposob pozwala na wydzielenie renu w formie nadrenianu amonu z dowolnego kwasnego
roztworu. Mozna go zatem stosowaé zaréwno do wydzielania renu z kwaséw pluczacych gazy z pieca
zawiesinowego, jak i z kwasoéw phluczacych gazy konwertorowe oraz z kwasnych roztworéw uzyskanych w
wyniku tugowania pyléw wtérnych lub innych materialéw statych np. ze zuzytych katalizatorow zawierajacych
ren.

Stowa kluczowe:

<PATENT NR 208718> <KLASA C01G 47/00> <POLSKA> <IMN> <METALURGIA METALI
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NIEZELAZNYCH> <HYDROMETALURGIA> <PRZEROBKA> <ODPAD> <ROZTWOR KWASNY>
<ODZYSK> <REN> <NADRENIAN AMONU> <ELUACJA> <TECHNOLOGIA>

poz. 14

Autor: CHAMER R.; SMIESZEK Z.; KUREK Z.; SZYDLOWSKA E.; KALINOWSKI R.; KOPEC J.;
DRABIK I.

Tytul oryginalu: SPOSOB ODZYSKIWANIA RENIANU (VII) AMONU Z KWASNYCH ROZTWOROW
ZAWIERAJACYCH REN

Zrédlo: URZAD PATENTOWY RP PATENT NR 208779 PL

Nr zgloszenia: 380431

Data zgloszenia: 16.08.2006

Zgloszenie ogloszono: 18.02.2008 BUP 04/08

Udzieleniu patentu ogloszono: 30.06.2011 WUP 06/11

Uprawniony z patentu: INSTYTUT METALI NIEZELAZNYCH, GLIWICE, POLSKA

Analiza:

Przedmiotem wynalazku jest sposob odzyskiwania renianu (VII) amonu z kwasnych roztworow zawierajqcych
ren, zwlaszcza z kwasow pluczqcych gazy z pieca zawiesinowego i z kwasow pluczqcych gazy z konwertorow
kamienia miedziowego. Celem wynalazku jest poprawienie efektywnosci procesu odzyskiwania renianu
(VIDamonu z kwasnych roztworow zawierajqcych ren oraz zwiekszenie skutecznosci usuwania zanieczyszczen.
Sposob charakteryzuje sie tym, ze w trakcie zakwaszania, przed procesem powtornej sorpcji w kolumnach
Jjonowymiennych na zlozu anionitu, do drugiej zasadniczej czesci eluatu, zawierajqcej 2-20 gldm® renu i 0,1-8
9/dm® metali ciezkich, gléwnie miedzi i/lub roztworéw powstajacych w procesie odzyskiwania renianu (VII)
amonu zakwaszonych do pH nie wigkszego niz 2, po osiqgnieciu temperatury nie mniejszej niz 30C i przy
rownoczesnym mieszaniu strumieniem sprezonego powietrza, rozpoczyna Sie wprowadzanie, korzystnie
porcjami, reagentu. Reagent stanowi znany pieciowodny tiosiarczan sodu. llosé reagentu wynosi 2-8 czesci
wagowych na 1 czes¢ wagowq miedzi zawartej w drugiej zasadniczej czesci eluatu i/lub w roztworach
powstajqcych w procesie odzyskiwania renianu (VII)amonu. Wprowadzenie do drugiej zasadniczej czesci eluatu
i do roztworow powstajqcych w procesie odzyskiwania renianu (VII) amonu reagentu zawierajqcego aktywna
siarke, powoduje tworzenie nierozpuszczalnych zwiqzkow metali ciezkich w postaci siarczkow, przede wszystkim
siarczku miedzi, wydzielajqcych sie w formie osadu. Ren wystepujqcy w bardzo trwalym zwiqzku chemicznym w
postaci renianu (VII) amonu, nie ulega redukcji i pozostaje w eluacie i w roztworach. Po zakonczeniu operacji
sorpcji, ztoze anionitu przemywa sie najpierw 1-10% roztworem kwasu siarkowego, co pozwala usunqc ze ztoza
amonitowego ewentualne pozostatosci metali ciezkich, zwlaszcza miedzi, przed operacjq elucji.

Reagent dodaje sie rowniez do roztworu renianu (VII) amonu, otrzymanego w procesie sorpcji i elucji, o pH
ponizej 9, przed operacjq zatezenia. llos¢ reagentu, ktory stanowi znany pieciowodny tiosiarczan sodu, wynosi
2-8 czesci wagowych na 1 czes¢ wagowq miedzi zawartej w roztworze .Po operacji zatezenia, ktora prowadzi sie
w wyparkach prozniowych, roztwor schiadza sie w sposob wymuszony z predkosciq 5-20C na godzine ,korzystnie
w urzqdzeniu chlodniczym, co wplywa na skrocenie operacji i dzieki uzyskaniu temperatury roztworu nizszej od
temperatury otoczenia, zwieksza uzysk renianu (VII) amonu surowego.

Dla przyspieszenia krystalizacji koricowej renianu (VII) amonu i zwigkszenia uzysku renu, rowniez operacje
krystalizacji prowadzi sie w sposob wymuszony, korzystnie w urzqdzeniu chlodniczym, zapewniajqcym szybkos¢
chtodzenia co najmniej 5C na godzine.

Jako roztwory powstajqce w trakcie procesu odzyskiwania renianu (VII) amonu stosuje si¢ korzystnie roztwory
po krystalizacji renianu (VII) amonu surowego i roztwory po oczyszczaniu renianu (VII) amonu surowego przez
rekrystalizacje.

Opisany zestaw srodkow technicznych zapewnia wzrost efektywnosci uzysku renianu (VII) amonu, wynikajqcy z
uzyskania w poszczegolnych operacjach technologicznych, wysokiej stabilizacji w zakresie ilosci i jakosci,
niezaleznie od poziomu i wahan zawartosci zanieczyszczen metalami ciezkimi w surowcu wyjsciowym i w
roztworach powstajqcych w trakcie prowadzenia procesu, ze zwigkszenia miedzyoperacyjnego uzysku renu a tym
samym uzysku catkowitego oraz poprawy efektywnosci pracy zloza anionitu i wydtuzenia jego zZywotnosci, dzieki
kierowaniu do procesu sorpcji czysciejszych roztworow.

Stowa kluczowe:

14




Instytut Metali Niezelaznych Zalqcznik nr 1
44-100 Gliwice do Umowy
ul. Sowinskiego 5 nr 3/BAT/ 2011

czes¢ 1 z dnia 30.09.2011 r.

<PATENT NR 208779> <KLASA C01G 47/00> <POLSKA> <IMN> <METALURGIA METALI
NIEZELAZNYCH> <HYDROMETALURGIA> <PRZEROBKA> <ODPAD> <ROZTWOR KWASNY>
<ODZYSK> <REN> <NADRENIAN AMONU> <ELUACJA> <TECHNOLOGIA>

poz. 15

Autor: CHAMER R.; SMIESZEK Z.; KUREK Z.; CHMIELARZ A.; BENKE G.; ANYSZKIEWICZ K.;
SZYDEOWSKA E.; KALINOWSKI R.; KOPEC J..

Tytul oryginalu: SPOSOB ODZYSKIWANIA RENIANU (VII) AMONU Z KWASNYCH ROZTWOROW
ZAWIERAJACYCH REN

Zrédlo: URZAD PATENTOWY RP PATENT NR 208785 PL

Nr zgloszenia: 379930

Data zgloszenia: 13.06.2006

Zgloszenie ogloszono: 24.12.2007 BUP 26/07

Udzieleniu patentu ogloszono: 30.06.2011 WUP 06/11

Uprawniony 7 patentu: INSTYTUT METALI NIEZELAZNYCH, GLIWICE, POLSKA

Analiza:

Przedmiotem wynalazku jest sposob odzyskiwania renianu (VII) amonu z kwasnych roztworow zawierajqcych.
Celem wynalazku jest poprawienie parametrow ilosciowych i jakosciowych pozyskiwanego renianu (VII) amonu
poprzez zmniejszenie zawartosci zanieczyszczen chemicznych, szczegolnie potasu, miedzi, ofowiu i molibdenu
oraz poprawienie jakosci produktu koncowego, otrzymywanego z kwasnych roztworow zawierajqcych ren,
zwlaszcza z kwasow pluczqcych gazy z procesu topienia koncentratow miedzi w piecu zawiesinowym i z kwasow
pluczqcych gazy z procesu swiezenia kamienia miedziowego, charakteryzujqcych sie zawartosciq renu ponizej
0,08 g/dm®. Sposéb odzyskiwania renianu (VII) amonu z kwasnych roztworéw zawierajqcych ren wedlug
wynalazku charakteryzuje sie tym, ze drugq zasadniczq czes¢ eluatu, przed zatezeniem, zakwasza sie kwasem
siarkowym lub kwasem azotowym, lub kwasami ptuczqcymi gazy z pieca zawiesinowego lub kwasami ptuczqcymi
gazy z konwertorow kamienia miedziowego albo mieszaning tych kwasow, do pH=1,7-2, po czym poddaje si¢
powtornej sorpcji w oddzielnych kolumnach jonowymiennych na znanym zlozu anionitu z natezeniem przepbywu
kwasnego roztworu przez kolumny jonowymienne 0,5-1 m*/godzine, zas czas kontaktu kwasnego roztworu ze
zlozem anionitu wynosi powyzej 5 minut, co zwigksza skutecznos¢ procesu sorpcji i maksymalnego nasycenia
zloZa anionitu renem, wynikajqcego z jego znamionowej zdolnosci sorpcyjnej, szczegolnie w odniesieniu do
kwasnych roztworéw o zawartosci kwasu siarkowego ponizej 8% i zawartosci renu ponizej 0,08 g/dm®.

W celu zwiekszenia szybkosci i skutecznosci wyplukiwania pozostatosci kwasu siarkowego oraz rozpuszczalnych
substancji zawierajqcych zanieczyszczenia, zwlaszcza potas i miedz, ujemnie wplywajqcych na czystosé produktu
koncowego, po zakonczeniu procesu powtornej sorpcji, zloze anionitu w znany sposob przemywa si¢ wodq
demineralizowangq, przy czym wode demineralizowanq podgrzewa sie do temperatury 20-40C.

Proces elucji prowadzi sie w taki sposob, ze znany eluent, przed wprowadzeniem do kolumn jonowymiennych,
korzystnie podgrzewa si¢ do temperatury 20-50C w celu zwigkszenie rozpuszczalnosci powstajqcego renianu
(VII) amonu na anionicie oraz pozwala na otrzymanie eluatu o najwyzszym, mozliwym do uzyskania, stezenia
renu.

Otrzymany euat, zawierajqcy ren w postaci renianu (VII) amonu oraz nadmiarowe jony amonowe NH,",
oddzielnie lub po polqczeniu z wtornymi eluatami pochodzqcymi z procesu sorpcji i elucji znanych roztworow
zawrotowych, zawierajqcymi réwniez ren w postaci renianu (VII) amonu oraz nadmiarowe jony NH,',
uzyskanymi w trakcie prowadzenia procesu, neutralizuje sie kwasem siarkowym do pH=8-10 celem utworzenia
siarczanu amonowego o stezeniu 14-22%, ktory znaczqco zwigksza ilos¢ uzyskanego surowego renianu (VII)
amonu z eluatu.

Proces zatezenia eluatu lub mieszaniny eluatow prowadzi sie w dwoch etapach. Najpierw zateza sie zmniejszajqc
Jjego poczqtkowq objetos¢ do 0,7-0,8 i filtruje sie. Przefiltrowany roztwor ponownie zateza sie do 0,4 - 0,6 jego
objetosci, korzystnie do pojawienia sie krysztatkow renianu (VII) amonu, co zapewnia uzyskanie bardzo dobrze
oczyszczonego, od zanieczyszczen stalych, roztworu o co najmniej dwukrotnie wyzszym steZzeniu renu, a takze
znaczne zwiekszenie wydajnosci i uzysku renu w procesie wykrystalizowanego surowego renianu (VII) amonu
oraz w dalszym etapach procesu otrzymywania produktu koncowego, to jest oczyszczania krysztatow surowego
renianu (VII) amonu i krystalizacji czystego renianu (VII) amonu. Eluat lub mieszanine eluatow zakwasza sie do
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pH=4-6.

Oczyszczanie krysztalow surowego renianu (VII) amonu prowadzi sie w znany sposob przez rekrystalizacje z
wody demineralizowanej lub wedtug wynalazku przez rekrystalizacje z wodnych roztworow soli zawierajqcych
jony amonu NH,*, korzystnie z wodnego roztworu siarczanu amonowego o stezeniu 14-22% lub wodnego
roztworu azotanu amonu o stezeniu 18-26%, utrzymujqc pH=6,5-8, korzystnie pH=7-7,5. Zastosowanie
wodnego roztworu siarczanu amonowego lub wodnego roztworu azotanu amonu w procesie oczyszczania
umozliwia dalsze obnizenie w renianie (VII) amonu zawartosci zanieczyszczen, przede wszystkim potasu,
wystepujqcego w postaci nadrenianu potasu, poprzez jego przeprowadzenie do roztworu w formie siarczanu
potasu lub azotanu potasu, charakteryzujqcych sie znacznie wyzszq rozpuszczalnosciq od renianu (VII) amonu.
Oczyszczanie krysztalow surowego renianu (VII) amonu prowadzi sie przy pH ponizej 5,5, korzystnie przy
pH=3-4.

Kondensat zawierajqcy amoniak, powstajqcy w procesie zatezania eluatow, wykorzystuje sie jako eluent w
procesie elucji renu z drugiej zasadniczej czesci eluatu, przy czym ilos¢ kondensatu o zawartosci 5% amoniaku
do ilosci 25% wody amoniakalnej ksztaltuje sie w proporcji 3:2.

Opisany zestaw Srodkow technicznych zapewnia wzrost efektywnosci uzysku renianu (VII) amonu o wysokiej
czystosci, niezaleznie od jakosci surowcow renonosnych. Sposob wedlug wynalazku pozwala na odzyskiwanie
renianu (VII) amonu ze wszystkich kwasnych roztworow powstajgcych w ciqgach technologicznych wytwarzania
miedzi, jak rowniez z roztworow otrzymanych z hydrometalurgicznego przetwarzania materialow wtornych oraz
z roztworow z tugowania renu z katalizatorow.

Stowa kluczowe:
<PATENT NR 208785> <KLASA CO01G 47/00> <POLSKA> <IMN> <METALURGIA METALI

NIEZELAZNYCH> <HYDROMETALURGIA> <PRZEROBKA> <ODPAD> <ROZTWOR KWASNY>
<ODZYSK> <REN> <NADRENIAN AMONU> <ELUACJA> <TECHNOLOGIA>

poz. 16

Autor: KRUPKA D.; OCHAB B.; STENCEL L.; FATYGA M.; CURYLO Z.; INDYKA M..

Tytul ~ oryginalu: SPOSOB  PRZYGOTOWANIA HUTNICZEGO TLENKU CYNKU DO
HYDROMETALURGICZNEGO PRZEROBU

Zrédlo: URZAD PATENTOWY RP PATENT NR 209048 PL

Nr zgloszenia: 382058

Data zgloszenia: 26.03.2007

Zgloszenie ogloszono: 29.09.2008 BUP 204/08

Udzieleniu patentu ogloszono:29.07.2011 WUP 07/11

Uprawniony 7 patentu: POLITECHNIKA SLASKA, GLIWICE, POLSKA; ZAKEADY GORNICZO-
HUTNICZE BOLESEAW SPOEKA AKCYJNA, BUKOWNO, POLSKA

Analiza:

Przedmiotem wynalazku jest sposob przygotowania hutniczego tlenku cynku do hydrometalurgicznego przerobu,
zwlaszcza przy produkcji cynku elektrolitycznego.

Hutniczy tlenek cynku jest produktem pirometalurgicznego wzbogacania w piecach przewatowych,
roznorodnych surowcow cynkonosnych, w tym surowcow wtornych charakteryzujqcych sie podwyzszong
zawartosciq halogenkow. Przerob zanieczyszczonych surowcow np. szlamow i pytow hutniczych, w tym pylow
stalowniczych (zwanych EAFf prowadzi do otrzymania hutniczego tlenku cynku o podwyziszonej zawartosci
chloru i fluoru. Podczas operacji tugowania hutniczego tlenku cynku, halogenki tatwo przechodzq do roztworu i
stopniowo nagromadzajq sie w elektrolicie obiegowym. Obecnosé¢ chlorkow i fluorkow w elektrolicie cynkowym
nagromadzajq sie w elektrolicie obiegowym. Obecnos¢ chlorkow i fluorkow w elektrolicie cynkowym powoduje
wzmozonq korozje anod i katod, utrudnia zdejmowanie cynku katodowego, pogarsza jakos¢ cynku, obniza
wydajnos¢ pradu, wplywa niekorzystnie na zdrowotne warunki pracy w hali elektrolizerow. Stezenie jonow
chlorkowych w elektrolicie cynkowym nie powinno przekraczac 100 mg/dm3.

Celem wynalazku jest skuteczne usuwanie halogenkow z hutniczego tlenku cynku, tak aby zawartos¢ chloru w
oczyszczonym materiale kierowanym do tugowania ksztattowata sie na poziomie okoto 0,003% CI, fluoru ponizej
0,001%.
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Cel ten zostal osiqgniety przez zastosowanie kolejno nastepujacych po siebie operacji technologicznych:
plukanie hutniczego tlenku cynku w roztworach wodnych, homogenizacja wyptukanego tlenku cynku z siarka
elementarnq, przygotowanie nadawy do prazenia w piecu fluidyzacyjnym sposobem zmieszania produktu
homogenizacji z koncentratem blendowym i woda, prazenie mieszaniny koncentratu blendowego, hutniczego
tlenku cynku i siarki w piecu fluidyzacyjnym przy temperaturze okoto 950C

Plukanie hutniczego tlenku cynku prowadzi sie sposobem dwustopniowym przeciwprqdowo w roztworze weglanu
sodu i w wodzie przy podwyzszonej temperaturze, korzystnie 60-85C.

Wyptukany hutniczy tlenek cynku w postaci zageszczonego szlamu (po oddzieleniu poptuczyn) miesza sie z siarkq
w postaci proszku, przy czym masa siarki w odniesieniu do suchej masy tlenku cynku wynosi 5 do 15%.
Zhomogenizowanq mieszanine hutniczego tlenku cynku z siarkq i wode dozuje sie rownomiernie do mieszalnika
z koncentratem blendowym, gdzie przygotowywana jest nadawa do prazenia w piecu fluidyzacyjnym. Udziat
hutniczego tlenku cynku w nadawie wynosi okoto 5 do 25% w odniesieniu do koncentratu blendowego.

Nadawa do pieca ma postaé pulpy o zawartosci 20-25% H,O korzystnie 23% H,O. Prazenie prowadzi si¢ w
piecu fluidyzacyjnym w warunkach podobnych jak prazenie koncentratow blendowych przy produkcji cynku
elektrolitycznego.

Uzyskano wysokq wydajnos¢ usuwania halogenkow z koncentratow cynku do zawartosci chloru okoto 0,003%,
Sluoru 0,001% oraz mozliwos¢ osiqgania takich rezultatow z wykorzystaniem urzqdzen przemystowych stuzqcych
do przerobu koncentratow blendowych przy produkcji cynku elektrolitycznego.

Zaletq sposobu wedlug wynalazku jest przygotowanie do hydrometalurgicznego przerobu usrednionego
materiatu ztozonego z dwoch bardzo roznych koncentratow cynku jakimi sq hutnicze tlenki cynku i koncentraty
blendowe.

Stowa kluczowe:

<PATENT NR 209048> <KLASA C01G 9/02> <KLASA C22B 19/02> <POLSKA> <METALURGIA
METALI NIEZELAZNYCH> <PIROMETALURGIA> <PRZYGOTOWANIE> <<PRZEROBKA> <TLENEK
CYNKU> <PLUKANIE> <TECHNOLOGIA>

poz. 17

Autor: CHAMER R.; SMIESZEK Z.; KUREK Z.; SZYDEOWSKA E.; KALINOWSKI R.; GOROSZKIEWICZ
Z.; KOPEC J.

Tytul oryginatu: SPOSOB ODZYSKIWANIA RENIANU (VII) AMONU Z ROZTWOROW O WYSOKIM
STEZENIU KWASU SIARKOWEGO

Zrédlo: URZAD PATENTOWY RP PATENT NR 209065 PL

Nr zgloszenia: 381568

Data zgloszenia: 22.01 2007

Zgloszenie ogloszono: 04.08..2008 BUP 16/08

Udzieleniu patentu ogloszono: 29.07..2011 WUP 07/11

Uprawniony 7 patentu: INSTYTUT METALI NIEZELAZNYCH, GLIWICE, POLSKA

Analiza:

Przedmiotem wynalazku jest sposob odzyskiwania renianu (VII) amonu z roztwordw o wysokim stezeniu kwasu
siarkowego, zwlaszcza z kwasnych roztworow ptuczqcych gazy z konwertorow w procesie swiezenia kamienia
miedziowego.

Celem wynalazku jest poprawienie efektywnosci procesu odzyskiwania renianu (VII) amonu z roztworow o
wysokim stezeniu kwasu siarkowego, szczegolnie z kwasnych roztworow ptuczqcych gazy z konwertorow
kamienia miedziowego.

Sposob charakteryzuje sie tym, zZe roztwory o wysokim stezeniu kwasu siarkowego, przed skierowaniem ich do
operacji gltownej sorpcji, poddaje sie czesciowemu zobojetnianiu znanymi weglanem wapnia lub weglanem
wapniowo-magnezowym, lub tlenkiem wapnia, lub wodorotlenkiem wapnia albo mieszaning tych zwiqzkéw, do
uzyskania stezenia kwasu siarkowego ponizej 20% wagowych, korzystnie 15-3% wagowych i roztwory oczyszcza
sie od zawiesiny. Operacje czesciowego zobojetnienia prowadzi sie w instalacji utylizacji odpadowego kwasu
siarkowego. Opisany zestaw srodkow technicznych, zastosowany w procesie odzyskiwania renianu (VII) amonu z
roztwordw o wysokim stezeniu kwasu siarkowego, ulatwia przebieg reakcji wymiany jonowej w operacji sorpcji,
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co zwieksza efektywnosc¢ odzyskiwania renu z tych roztworow, charakteryzujqcych sie zawartosciq renu w ilosci
0,03-0,08 g/dm®.

Stowa kluczowe:
<PATENT NR 209065> <KLASA CO01G 47/00> <POLSKA> <IMN> <METALURGIA METALI

NIEZELAZNYCH> <HYDROMETALURGIA> <PRZEROBKA> <ODPAD> <ROZTWOR KWASNY>
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Autor: CHAMER R.; KUREK Z.; SMIESZEK Z.; SZYDEOWSKA E.; KOPEC J.; KALINOWSKI R.;.
Tytul oryginatu: SPOSOB ODZYSKIWANIA METALI, ZWEASZCZA RENU ZE ZUZYTYCH JONITOW
Zrédlo: URZAD PATENTOWY RP PATENT NR 209146 PL

Nr zgloszenia: 382046

Data zgloszenia: 23.03.2007

Zgloszenie ogloszono: 28.04.2008 BUP 09/08

Udzieleniu patentu ogloszono: 29.07.2011 WUP 07/11

Uprawniony 7 patentu: INSTYTUT METALI NIEZELAZNYCH, GLIWICE, POLSKA

Analiza:

Przedmiotem wynalazku jest sposob odzyskiwania metali, zwlaszcza renu ze zuzytych jonitow, stosowanych w
procesie otrzymywania metali metodami jonowymiennymi.

Jonit w postaci wegla aktywnego, stosowany szczegolnie w operacji sorpcji renu z kwasow ptuczqcych gazy z
pieca zawiesinowego, powstajqcych w procesie produkcji miedzi, po zuzyciu zawierajqcy okoto 8% wagowych
renu oraz jonit w postaci stabo zasadowej Zywicy, stosowany szczegdlnie w operacji sorpcji renu z kwasow
pluczqcych gazy z pieca zawiesinowego i z kwasow pluczqcych gazy z konwertorow kamienia miedziowego ,po
zuzyciu zawierajqcy okolo 6,5% wagowego renu, po utraceniu sprawnosci eksploatacyjnej i mozliwosci
regeneracji, nie nadajqc sie do dalszego uzytkowania sq wycofane z procesu i magazynowane

Celem jest umozliwienie odzyskiwania renu i innych metali z wyeksploatowanych jonitow oraz
zagospodarowanie, pozostalego po odzyskaniu renu, materiatu odpadowego.

Sposob odzyskiwania metali, zwlaszcza renu ze zuzytych jomitow charakteryzuje sie tym, Ze zuzyty jonit
wprowadza si¢ do wody zdemineralizowanej w proporcji 1 czesci wagowej zuzytego jonitu w wadze suchej na 1I-
4 czesci wagowych wody zdemineralizowanej. Mieszanine zuzytego jonitu i wody zdemineralizowanej nagrzewa
sie do temperatury 30-90C i dodaje sie mieszanine srodkow o wilasnosciach myjacych, korzystnie mieszanine
uwodnionego fosforanu sodu 3-zas. wodorotlenku sodu i weglanu sodu. Wzajemne proporcje przedstawionych
srodkow myjacych ksztaltujq sie odpowiednio 1:3 do 0,5:1,5 do 0,5:1,5. Stezenie mieszaniny Srodkow o
wlasnosciach myjgcych wynosi 20-80 g/dm® mieszaniny zuzytego jonitu i wody demineralizowanej, korzystne 40
9/dm®. Mieszanine zuzytego jonitu, wody zdemineralizowanej i Srodkéw o wlasnosciach myjacych utrzymuje sie
mieszajac w temperaturze 30-60C przez 8-24 godziny, po czym dekantuje si¢ roztwor znad osadu jonitowego i
filtruje. Opisany zestaw Srodkow technicznych powoduje oczyszczanie zuzytego jomitu z substancji statych,
prowadzqce do zwigkszenia czynnej powierzchni oraz odstoniecie porow w czqstkach jonitu, co korzystnie
wplywa na przyspieszenie i wydajnos¢ reakcji w dalszych etapach procesu. Osad jonitowy przemywa sie wodq
demineralizowanq w ilosci 0,1-1 czesci wagowej na 1 czes¢ wagowa osadu jonitowego i filtruje, a nastepnie
nagrzewa sie i prazy. Prazenie prowadzi sie w warunkach lekko utleniajqcych, w temperaturze 150-400C,
najlepiej ponizej temperatury parowania siedmiotlenku renu wynoszqcej 363C, w czasie 4-8 godzin. Podczas
nagrzewania i prazenia osadu jonitowego nastepuje odparowanie wilgoci, a potem wypalajq sie substancje
organiczne, co powoduje przemiany fizyczne i chemiczne prowadzqce do zniszczenia struktury i wiqzan jonitu
oraz uwolnienie renu w postaci dwutlenku renu, tréjtlenku renu i siedmiotlenku renu, a takze zwiekszenie
koncentracji renu przez zmniejszenie masy jonitu. W celu rozwiniecia powierzchni wiasciwej jonitu ,
ulatwiajqcej kontakt zwiqzkoéw renu z czynnikiem tugujqcym o wiasciwosciach utleniajqcych, wyprazony jonit
miele sie do uziarnienia korzystnie ponizej 0,1 mm. Przygotowuje sie roztwor wody zdemineralizowanej i kwasu
siarkowego, w ktorym stezenie kwasu siarkowego wynosi 1-5% wagowych i wprowadza sie do niego utleniacz.
Utleniacz stanowiq najlepiej kwas azotowy albo woda utleniona przy czym na 1 kg renu, zawartego w zmielonym
Jjonicie przygotowanym do wprowadzenia do roztworu w dalszej czesci procesu, dodaje sie 0,5-2 dm® ~ 52%
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kwasu azotowego albo 1-4 dm® 25%.wody utlenionej

Do nagrzanego, do temperatury 30-90C na skutek wydzielania sie¢ ciepla hydratacji, roztworu wody
demineralizowanej, kwasu siarkowego i utleniacza, mieszajac , dodaje sie porcjami korzystnie o wielkosci 5-25
kg, zmielony jonit, przy czym kazdq nastepng porcje zmielonego jonitu wprowadza sie do roztworu po ustaniu, w
calej jego objetosci, reakcji chemicznych spowodowanych wprowadzeniem poprzedniej porcji jonitu. Lqczna
ilos¢ dodanegp zmielonego jonitu ksztaltuje sie w proporcji 1 czesci wagowej na 1-4 czesci wagowych roztworu
wody demineralizowanej i kwasu siarkowego. Po dodaniu ostatniej porcji zmielonego jonitu otrzymang
mieszanine wody demineralizowanej, kwasu siarkowego, utleniacza i zmielonego jonitu miesza sie i przetrzymuje
przez 4-48 godzin w temperaturze 30-90C. Opisane operacje umozliwiajq tugowanie ze zmielonego jonitu
zwiqzkow renu w postaci dwutlenku renu, trojtlenku renu i siedmiotlenku renu, zas dodanie utleniacza pozwala
na przeksztatcenie dwutlenku renu i trojtlenku renu w siedmiotlenek renu, ktory jako jedyny z tlenkow renu
rozpuszcza sie¢ w wodzie, tworzqc kwas nadrenowy. Wprowadzenie zmielonego jonitu w podanej kolejnosci,
porcjami, do roztworu wody demineralizowanej, kwasu siarkowego i utleniacza, zapewnia kontrolowany
przebieg reakcji chemicznych zachodzqcych pomiedzy jonitem a utleniaczem. Przetrzymanie mieszaniny wody
demineralizowanej, kwasu siarkowego, utleniacza i zmielonego jonitu, w podanym czasie i temperaturze,
umozliwia petniejsze przenikniecie roztworu wody demineralizowanej, kwasu siarkowego i utleniacza do czqstek
Jonitu i zwiekszenie jego kontaktu ze zwiqzkami renu, co zwieksza ilos¢ renu przechodzqcego do roztworu.

Do mieszaniny wody demineralizowanej, kwasu siarkowego, utleniacza i zmielonego jonitu, o temperaturze 30-
7-C, dodaje sie roztwory z operacji przemywania zuzytego jonitu srodkami o wilasnosciach myjqcych i roztwory z
przemywania osadu jonitowego wodq demineralizowana. Do tak otrzymanej mieszaniny dodaje sie porcjami
25% wode amoniakalng do uzyskania pH=8-12, co pozwala na przeksztatcenie, zawartego w osadzie jonitowym
renu, wystepujqcego w postaci kwasu nadrenowego, w ren wystepujqcy w formie renianu (VII) amonu.
Mieszanine wody zdemineralizowanej, kwasu siarkowego, utleniacza, zmielonego jonitu i wody amoniakalnej
filtruje sie. Po dodaniu do filtratu pieciowodnego tiosiarczanu sodu odzyskuje sie, poprzez wytrqcanie, metale
ciezkie w postaci nierozpuszczalnych zwiqzkow, ktore odzyskuje sie w odrebnych procesach, zas ren w formie
renianu (VII) amonu pozostaje w roztworze. Osad jonitu przemywa sie wodq demineralizowanq i wyprowadza z
procesu.

Osad jonitu, zawierajqcy 2-3% renu, dodaje sie, jako reduktor, do procesu odzyskiwania otowiu i innych metali
niezelaznych w hutnictwie, a otrzymane w tym procesie pyly zwrotne zawierajqce ren  kieruje sie do
przetwarzania metodami hydrometalurgicznymi, w ktorych otrzymuje sie koncentrat ofowiu, koncentrat cynku i
roztwor zawierajqcy ren. Ren odzyskuje sie znanym procesie wymiany jonowej.

Catkowity uzysk renu ze zuzytego jonitu weglowego do renianu (VII) amonu wynosi 80,1%, zas ze zuzytego
Jjonitu w postaci stabo zasadowej zywicy wynosi 73,6%.
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