4.1 Og-Ilne techni kipodlyweselgt or a

4.1.1 Narzndzia zarzNdzania Srodowi skiem

Opis

Najl epsze wyni ki ochrony Srodowi ska osi Nga sin
technol ogi i oraz ich wykorzystanie w spos-b naj
odzwierciedlenie w deicji "technik” zawartych w Dyrektywie IPPCit ec hni ki obej muj N
stosowane technol ogi e, j ak i spos - b, w jaki d.
konserwowana, eksploatowana i wycofywana z eksploatacji"

Dla instalacji IPPC, System Z&i-d zani a $rodowi skowego (EMS) | est
mogN wykorzystal, w spos-b systematyczny i zdecy
projektowani em, budowN, konserwacj N, eksploat a
organizacy n N, zakres odpowiedzialnoSci, praktyki, pr
wdraUaniu, utrzymywaniu, przeglNdom i monitorowa
Srodowi skowego sN najbardziej wydwaijNei nt esgkrualench
og-lnego systemu zarzNdzania i eksploatacji i nst .
W Uni i Europejskiej, wi el e organizacij. postano\
Srodowi skiem w oparciu o EN | SO 14001: IEMASS | ub n
EMAS obejmuje wymogi zwiNzane z systemem zar zNd:
kgadzie dodatkowy nacisk na zgodnoSi z prawem, o]
EMAS wymaga r-wnieU zewnnftr zne]jwenfikacjiypublidzregoj i SYS
oSwi adczenia Srodowi skowego (w EN [1SO 14001, \
zewnntrznej weryfikacji). Il stnieje r-wnielO wie

niestandardowe EMS.

Podczas gdy oba systemy standareloEN ISO 14001:1996 i EMAS) oraz niestandardowe ("na
i ndywi dual ne Zzam- wi eni e") traktuj N organizacjn

bardzi ej zawnUone podej Sci e, kt-re nie zawiera w
prodkk t - w i usgug, z uwagi na fakt, Ue podmiot ob
instalacjN (w rozumieniu Art. 2).

System zarzNdzania Srodowi skowego (EMS) dla inst:
(a) definicjn pol wigky ki ochrony Srodo

() planowanie oraz okreSlanie cel -w i zadaGE

(©) wdraUanie i zastosowanie procedur

(d dziagania koryguj Nce i sprawdzaj Nce

() przegl Nd systemu zarzNdzani a

)] przygotowywanie regularnych oSwiadcze® Srodow
(@@ weryfikacja pyktekujBdNobuknzewnitrznego weryf
(h) zagadnienia dotyczNce projektowania instal ac,]
0] rozw- j czystych technol ogi i

() analiza por: -wnawcza.

Wszystkie te zagadnienia opisano bardacgp €Ebntyecd
zagadni e® od (a) do (g), kt -re zostady uwzgl Adni
poni Uej

(a) Definicja polityki ochrony Srodowi ska

Naj wyUsze kierownictwo jest odpowi edziirsthlatigi za oKk
zapewnia:

- zaangaUowanie w zapobieganie zanieczys

- zobowi Nzanie do przestrzegania wszystk
Srodawibslkz przestrzegania wszel kich inn

- stworzenie ram dla okreSlania i oceny ¢

- udokumentowana i przedstawiona wszystkim pracownikom

- odpowi ednia dla charakteru, skal:. i wpg
z
[



dostinpna dl a opi nizaintegpesowdnycic strone j i wszystkich

(b) Planowanie, czyli:

- procedury identyfikacij.i aspekt-w Srodowi skow
okreSlenie dziagaG, kt-re majN lub mogN mie
regularna aktualizacja tych infoauji

- procedury identyfikacij.i [ dostinpu do wymaga@E
danej organizacji, kt-re zwiNzane sN z aspekt

- tworzenie i przegl Nd udokument owavzygdhi doelenw e
wymog-w prawnych i innych przepis-w oraz opin

- ut worzeni e i regul arne aktwuali zowanie progran
odpowiedzial noSci za reali zacj n wedniejfumkcji =z adaa
jak r-wnieUO Srodki i ramy czasowe ich ukoGEcze

(©) Wdr aUani e i zastosowanie procedur

WaUne jest, aby stosowal wewnitrzne systemy, d z

przestrzegane, w zwi NzkuoaNt$@gmodewit ekanebepmafNdz:

0] Struktura i odpowiedzial noSi

- okreSlani e, dokument owani e [ komuni kacj a, 0
powogywanie poszczeg:-lnych przedstawicield:@ za

- zapewnieni e Srodk - w ni ezbindnycru dzoar 7z Ndiarrzic
Srodowi skowego, w tym zasoby ludzkie i spec]j
finansowe.

(i) Szkolenia, SwiadomoSi i kompetencje

- okreSlanie potrzeb szkoleniowych w celu zap
pracownikomk t - rych praca moUe miel istotny wpgdyw n

(iii) Komunikacja

- ustanowi eni e i utrzymywanie procedur wewnhitr z
funkcj ami instalacji, j ak r-wnieU procedur,
zaintereswanymi stronami oraz procedury otrzymywania, dokumentowania i, w przypadku
gdy j est t o uzasadni one, udzielani a odpowi
zainteresowanych.

(ivv ZaangaUowanie pracowni k- w

- wgNczenie pracowni k-w wNgmiorteise may Nak/i engao cpeol
Srodowi ska poprzez zastosowanie odpowiednich
l iteratura Fr-dgowa, grupy robocze pracuj Nce
Srodowi ska.

(v) Dokumentacja

- ustalanie i dasar czani e bi eUONcych informacji, w fo
niezbndnych do opisania gg-wnych el ement - - w
wskazanie kierunk-w dla danej dokumentacj.i

(vi) Skuteczna kontrola procesu

- odpowiednia kontrola pmwe s - w we wszystkich trybach pr
uruchomienie, rutynowe operacje, zamykanie i nietypowe warunki

- identyfikacj a kl uczowych wska¥ni k-w wydajnoS
parametr-w (np. przepgyiw,ilcoSin) eni e, temperat

- dokument owani e [ anali za ni eprawi dgowych wa
przyczyny i zastosowania rozwi Nza® takich sy
wyst Npienia (system ten moUna usprigwgliel popr :
znalezienie przyczyn jest waUniejsze niU obar
Program konserwacji

(vii)

stworzenie zorgani zowanego programu konser wac



(viii)

(d)

normy itp., jak r-wnieU ot wsizek &n®eloweamndjoavane
wspierani e progr amu konserwacj.i za pomocN o
diagnostycznych

wyra¥tny podzi adjz @ ddzoiwd eadrziiaa | mwiSNzanel z pl ano w:

Got owoSI i rggsgbwawygpadwanag
ustanowi eni e i utrzymywanie procedur w celu c
oraz sposob-w reagowania na ni e, a takUe pr oc

Srodowi sko.

Dziagania koryguj Ng)e(ld i sprawdzaj Nce, czyl:

Monitorowanie i pomiary

ustanowienie i utrzymywanie udokumentowanych procedur w celu regulamm@gtorowania i

pomi aru ggdg-wnych operacij.i i dzi agaG, kt - re mc
rejestrowanie i nforwmaecjkono rwycda,jpnrooceis,: ws toor saoz
instalacij.i z joej cel ami [ zadani ami Srodowi s
Monitorowania Emisji)

- ut worzeni e i utrzymywani e udokument owanej p
wgaSci wysmamiprizerpegul acjami ochrony Srodowi ska.

(ii) Dziagania naprawcze i zapobiegawcze

- ustanowi eni e i utrzymywanie procedur okreSl a
rozwi Nzywania i wykrywania niezgodnoSci z war
tk Ue cele i zadania, podejmowane dziagdania §a
[ zakoE®zenie dziagaGE koryguchygh [ zapobieg

wsp-gmierne do oddziagywania na Srodowi sko.

(i) Rejestr

(iv) Audyt

ustanowienie utrzymanie procedur identyfikaciji, zachowanie i rozdysponowanie czytelnych i
gatwo dostihnpnych rejestr-w ochrony Srodowi ska
i przegl Nd- w.

u
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ieni e i stosowanie @hogudmt wwi Spodacwid:
w zarzNdzania, kt-re obejmujN rozmowy
E oraz przeglNd rejestr-w i dokument a
: kt -ry nal eUy pr zelpireoktaywry pw zsepzo sp rbe
wewnintrzny) ub osoby z zewnNtrz (audy
l i woSiI dy, jak r-wnieU obowi Nzki
S yws tceenh uz aorkzr NedSzl aemii aa , Srcazd ¢
az czy zostag on prawidg
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audytowi
zastosowani e odpowiednich mechanizm-w w miej
zal ece® audyt u.

Okresowa ocena zgodnoSci z prawem

przegl Nd zgodnoSci mi oboWwibrnyj Scpmiowpeskapi s ave
Srodowi skowych posiadanych przez danN instal a
dokumentacja oceny.

Przegl Nd system-w zarzNdzania, czyl.

przegl Nd systemu zarzNdzani a Srodowi skoweg
kierownicwo, w odstnpach przez nie ustanowionych,

adekwatnoSci i skutecznoSci systemu



(®

zebranie niezbfidnych informacji, aby umoUl i wi
dokumentacja oceny.

Przygotowywanie regulary ch o Swi adcze ® Srodowi skowych:

przygotowanie oSwiadcze® o ochronie Srodowi sk

osi Ngane przez insjalacljd@ iw Dgpda sy ond®r ode wi
przygotowywane regularnie raz do roku lub rzadzie w zal eUnoSci od s
zanieczyszczeCE, generowanych odpad-w itp. Za
Zzainteresowane i jest powszechnie dostnpne (n

itd.).

Przy sporzNdzani u noSvei aodpuzeernanla siofperatiost ni ej Ncy
SrodOW|skoweJ, upewnlaJNc sin, UOe wybrane wska¥ni

(h)

0)

odZW|erdcakegdaIdar]l\N ocenn pracy instalacji

sN zrozumiadge i ni edwuznaczne

pozwal aj N na ocenii rozwojmuondyzi @f@adbo winssktaa |l ia ¢ p
corocznych wyni k- - w

pozwal aj N na por-wnanie z wzorcami sektorowym
pozwal aj N na por-wnanie z wymogami regul acj i

Weryfikacja przez jednost ki katomEMS fi kuj NcN | ub

zbadani e system-w =zarzNdzani a, procedur aud
potwierdzenie ich przez akredytowanN jednost k
EMS, jesteSdiéali zowane prawi dgowo, wiraryyxgodnaScs
systemu.

Zagadnienia dotyczNce projektowania instal ac,]
rozwaUenie'ngywu |l i kwidacji jednost ki na Sro
przezornoSi sprawia, Ue jI iekkwil dayd jca njae dt tpaBswia
|l i kwi dacja jednost ki stwarza zagroUenia dla ¢
(i w-d podzi emnych) oraz generuje duUe iIoSc
zal eUON od danego proceechnkial e moUna wyr - UOUnil

unikanie konstrukcji podziemnych

stosowanie cznSci, kt-re ugatwiajN demontal0
wyb-r materiag-w wyko@& zeniowych powierzchni,
zastosowanie sytemu urzNdze@ ktugwntwi ai thakh z
mycie

projektowani e gat wo dost osowywanych, samodz
stopniowe zamykanie

uUOycie materiag-w Ul expajaNdycolt hbisd die glroa d &acjyik | i
Rozw- j czystych technologii:

ochropodow®i ska powinna byl nieodgNcznym el emer

dziaga® prowadzonych przez operator a, poni e
najwczeSniejszym etapie projektowania sN skut
mo Uma i Ngn NI dzinki wprowadzeniu dziagaE® w r
alternatywa dla wewnfiAtrznych dzi agaG, ustal el
potrzeby, wraz z pracN zleconN przez innych
danej dziedzinie.

Analiza por - -wnawcza, t]

prowadzenie systematycznych i regularnych pol
|l ub regionalnymi, wgNczaj Nc wydajnoSi energet
wyb-r materiag-iwsjws addlowpgotWwi eternza i Zrzuty (

d
Europej skiego Rejestru Emisji Zanieczyszcze G,



Standardowe i niestandardowe EMS )

System EMS moUe miel formih standardowN nneub nies
Wdr oUenie i stosowanie sifn do przyjntych mindzy
system EN 1SO 14001:1996 moUe podwyUszyl wiary
przedmi ot em wgaSci wi e przepr owadz o nweqg Zkwoi nit kr sozl ai

wi arygodnoSi poprzez kont akt z opinia publ iczn]
zastosowani e mechani zm- w, kt -re zapewniaj N zgod
Srodowi ska. Systemy niestandararouwek ineong, N Coey I s N - onch
zaprojektowane i wdroUone.

KorzySci osi Ngnifnte na rzecz Srodowi ska

Wdr oUeni e i stosowanie siin do EMS skupia uwagn o
Srodowi ska W szczeg- | noScisnych praceduro eperacyjngch dla pr z e
typowych i ni etypowych sytuacj. oraz zwiNzane z
ci Ngge wypegdgnianie warunk-w pozwol e@E i i nnych ek:
Systemy ZarzNdzani ar a$it g Nwi cikMguegN o pagmpraawn wyda]
instalacji. I m gorszy poczNtek, tym bardziej z a
instalacja ma juU dobre wyniki wydajnoSci Srodow
wysokiegopozim dal szych dzi agaC.

Wzajemne oddziagywania pomi idanediaeffects) c e s a mi [ Srod
Met ody zarzNdzania ekologiczmaegbi @ednosellasywnym
na Srodowi sko, co jest zgodnektywyglPPCzi nt egrowanym p

Dane operacyjne
Brak szczeg-gowych informacj.i

Zastosowanie

Zagadnienia opisane powyUej mogN byl stosowane z
poziom szczeg- gowoSci) oraz charakterzangMS8z ( np. :
profilem, skalN i zgoUonoSci N instalacji oraz z |
Ekonomia

Trudno jest dokgadnie okreSlil koszty i korzySci

dobrego EMS. Poni Uej opesmheao BeHkhkakbadalE wot ywml

wyni ki nie sN cagkowicie sp-jne. Nie sN to dane

powi nny byl traktowane z ostroUnoSci N.

W szwedzkim badani u, przeprowadzonypm zwddiO®BIi, 0 rws:

zarejestrowanych w EMAS oraz posiadaj Ncych cert

podstawie stwierdzono m.in., Oe:

A wydat ki zwi Nzane z wprowadzaniem i stosowanie
za wyj Ntkiegrycharprzzoedma fibi or st w. W przyszgoS
koszt - w.

A wyUszy stopie® koordynacij . [ i ntegracij.i Syst e
uwaUany za jeden z moUliwych sposob-w obni Uan

A pogowa koszt - -w prizzeazenjaiczwayyht kniac hr ecae | - w | z

Srodowi ska ZwWr aca sin w ci Ngu jednego roku
przychod- w

A naj winksze oszczindnoSci osi NgnifAto przez zmni
odpad- - w i SuUr owc - w

A wikiszoSl przedsinbiorstw uwaUa, UOe ich pozyc
zastosowaniu EMS. Jedna trzecia przedsinbiors

W niekt-rych paGstwach czgonkowski ch,nekoszggytzal acj e
tytugu opgat nadzoru.

Zz wielwymadkaE Ue istnieje odwrotna zaleUnoSIi min
wdroUeni a EMS. Podobna rateUrmabShwdset goenamaetpok 'r ks pi



mniej korzystny stosunek kosztw i korzySci wdroUenia EMS w M$P,
przedsinbiorstw.

Wedgug szwaj car s ki eapwojuburd/mamia system$3 @ dh4 0 kb srztUni s
A

dla przedsifnbiorstw zatrudniaj Ncych d9da 1 do
b ud oEMS i CHF 16000 (11000 EUR) rocznie dla jego funkcjonowania,
dl a

A przedsi Abiorstwa przemysgowego, gdzie zat
367000 (252000 EUR) na budown EMS i CHF 155
funkcjonowania.

SN to Srednie wartoSci, kt-re nie muszN odzwier

poni ewaU koszt ten w duUej mierze zal eUy aod wi e

energii, itp.) oraz od zgdalonoSci probl em- w, kt - |

Ostatnie niemieckie badania (Schaltegger, Stefan i Wagner, Marcus, Umweltmanagement in

Unternehmen deutscherd er akt uel l e Stand der Praxi s, luty 2

koszty EMAS dla r-Unych br &n&GnaMabniae =xnadadweakyin,i 00

badani ach cytowanych powyUej . Jest to potwierdz

EMS.

Koszty budowy (EUR):
minimumi 18750
maksimuni’ 75000
Sr e d50000

Koszty walidacji (EUR):
minimumi 5000

maksimum 12500

Sr e d60000

Badani e przeprowadzone przez Ni emi ecki I nstytu
Arbeitsgemeinschaft Sel bst&andiger Unt ernehmer U N
¥khudit in der mitEvaellisstAgdusdhépr PearesEffi zienz
der Praxis in Umweltmanagementsystemen, Bonn.) p
rocznych oszczindnoSci dla EMAS oraz Sredni cza:

wdroUeni a

1 Np. Dyllick i Hamschmidt (2000, 73) w Klemisch H. i R. Holgéimweltmanagementsysteme in kleinen und mittleren
Unternehmeri Befunde bisheriger Umsetzunglat er i agy KNI 01/ 02, stycze®& 2002, str.
The State of EMAS in thdJEEco-Management as a Tool for Sustainable Developméiteratue Study[Sytuacja EMAS w

UE.Ekoz ar zNdzanie jako narzfidzi e Amliza litemtary,mnstiwte forvEnotogical Econoeng o r oz w

Research [Instytut Bdackia Berliff) kot Boplogc-zimstytutehfor Bteragtional and European
Environmental Policy [Ekologia | nst yt ut Mi ndzynarodowej i Europejskiej Pol it
15.

wynoszN 80000 EUR odnotowamsmk&8eidni5® 008 z EAR nrod
odpowi ada zwr ot owi koszt-w w ci Ngu jednego i p- g

Koszty zewnitrzne zwi Nzane z weryfikacj N system
wydanych przez International Accredi t atnelon For
(http://www.iaf.nu)http://www.iaf.nuhttp://www.iaf.nu/

Siga napfndowa procesu wdr aUani a o
Systemy zarzNdzania Srodowi skowego wi NUN si A z wi

poprawa dziaga® na rzecz ochrony Srodowi ska
poprawa wizerunkupz edsi Anbi or st wa

A lepsza analizaaspet - w Srodowi skowych przedsifnbiorstwa
A lepsze podstawy podejmowania decyzji

A poprawa motywacj i pracowni k- w

A dodat kowe moUl i woSci redukcji koszt-w operacy
A

A


http://www.iaf.nu/
http://www.iaf.nu/
http://www.iaf.nu/

A zmni ejszenie odpowi edzialnoSci, koszt - w zZ v
ni eprzestrzeganiem przepis- - w

A zwifkszenie atrakcyjnoSci dla pracowni k-w, ki

A zwi nkszenie zaufania organ-w reengivenmcryijegaecmatr
regulacyjnych

A poprawa kontakt-w z grupami ekol ogi czny mi

Przvkgadowe zakgady

Zagadni enia om-wione w punktach od (a) do (e)
Wsp-Il notowego Systemu EkozarzNdumktiya (f)Auidyt g) (

tylko z EMAS. Te dwa standardowe systemy sN sto

EMAS zarejestrowanes N 342 organi zacij e ZUE. SN&KMAGANAa spoUy
AKTUALIZACJA PRZED FORUM WYMIANY INFORMACJI (IEF)

p
.=
S

W Wielki e j Brytanii, Agencj a ds. Ochrony Srodowi ska
instalacij. | PC (prekursor | PPC) w 2001 roku. Z
certyfikat | SO 14001 (co odpowi adaarejpstrédwvanych wy st ki c
EMAS. Wszystkie cementownie w Wielkiej Brytanii
wi fkszoSi Z nich |jest zarejestrowana w EMAS. W
standar dowy) j est wymagafe spoebr-diokagpes500C i
i nstal acji wprowadzi go EMS zgodnie z 1SO 14001,

systemy EMS.

Literatura Fr-dgowa

(RozporzNdzenie (WE) Nr 761/ 2001 Parl amemytu Eur ¢
udzi ag organi zacij. we Wsp-Ilnotowym Systemie E Kk c
24/4/2001 http://europa.eu.int/comm/environment/emas/index_en.htm

(EN I1SO  14001:1996, http://www.iso.ch/iso/en/iso900D4000/is014000/is014000index.html
http://www.tc207.0ry

4.1.2 Optymalizacja pracy poprzez szkolenia

Opis

UmoUl i wi aj Nc pracowni kom na wszystkich szczebl ac
udziagd w niezbindnych szkoleniach i instruktaUOu v
poprawy kontroldi proces - w i zmisnjiimad ri @2 wayni yvk g oz
Szkol eni a mo g N byi przeprowadzane przez wewn
Srodowi skowych, ale nie mogN oni brail odpowiedzi
EMS. Probl emy, kt -re mogNclwysstzNminioSwi ,tre&ziech
czyszczeni a, konserwacji, a takUe problemy zwi Nz
powi nny byl cagkowicie rozwi Nzane. CiNgga ocena
zgodnoSci z m&mieS| ompmiwi Neuj Ncymi praktykami mo
ki erownictwo we wsp-gpracy z pracowni kami fizyczi

Szkolenia wymagaj N nakgadu czasu przez wszystKki

i nformacj e, i nstr ukt dubkcjonmvanie gtogramiu eceniy, don identyfikacji or a z
potrzeb szkoleniowych i ich efektywnoSci
KorzySci osiNgnifite na rzecz Srodowiska
Zmni ejszenie poziom-w zuUyci a i emi sji oraz ryzyl

Dane operacyjne - ) o
MoUna wymi enyi3ciwizewieNzkaonryzch z ochronN Srodowi ska
kt - -re wynikajN z optymali zacij. pracy poprzez szki

A uni knie rozlew-w przy odgNczaniu rur i prze
zapobiegani e rozl ewohn tak®h gait kkaustyczrmez iy erganizméc y c


http://europa.eu.int/comm/environment/emas/index_en.htm
http://europa.eu.int/comm/environment/emas/index_en.htm
http://europa.eu.int/comm/environment/emas/index_en.htm
http://www.iso.ch/iso/en/iso9000-14000/iso14000/iso14000index.html
http://www.iso.ch/iso/en/iso9000-14000/iso14000/iso14000index.html
http://www.tc207.org/
http://www.tc207.org/

rozpuszczalni ki, np. heksan do rafinacj.i ol ej

A Zzapobiegani e wyciekom produktu l ub jego str
przeszkolonych pracowni k-w, np. Kkierowc-w w- 2z

A zapewnizemiicernbniOei i przewody sN opr-Unione pr ze

A usuwanie cieczy o uci NUOIliwym zapachu poni Ue]j
wentylacja surowca wW cysternie dostawcze]j to
kt -rym moUn amidjezapachuio | owal e

A zapewnienie, Ue ggoSne urzNdzenia, w kt-rych

zmniejszony, bndN dziagagy nie dgdguUej ni O to | e

ochrony Srodowi ska, taki eaawakezamplaowiasmmedr 2M8ip - 1 n

dotyczNce zdrowi a i bezpieczeEGtwa w miejscu pra

Zastosowanie

Stosowae we wszystkich instal.acjach przemysgu spoUy\

Siga napfidowa procesu wdraUani a

Podej Sci e, ow fildiniraynsiuiwzoddzi agywanie na Srodowi s

wysi gk-w dla osi Ngnincia niUszych poziom-w zuUy
Zzwi hkszenormagam-uWw ameé qul acyj nych.

Przykgadowe zakgady A
Wiele instalag¢Uywc pymemySI| e

Literatura ¥Fr-dgjowa
[205, DOE SO i WO, 1997]

4.1.3 Projektowanie urzNdzeE

41.3.1 Projektowanie urzNdze® w celu minimalizacj.i
Opis

Staranne projektowanie pomp i urzNdzelE ppgemoyah
gazowych odpad- w. ZuUycie energi. moUna zmini mal
energii, w tym ponowne wykorzystanie ciepga i z a
sprinUarek i zawory owaymrdrodighgi pmagNi eli w.ggPr
obejmuje mindzy innymi: identyfikacjn i oznaczen
zmniejszyl ryzyko i ch ni eprawi dgowego ustawi eni
ruroci Ng-wii uwydNadjzred®S aby zmini malizowal straty
wydobyci a [ redukcij i w celu zmini mali zowani a e
rozgadunku oraz instalacjnin rur pod takim kNtem,
Poj ekt owani e urzNdze® Jat wych do czyszczeni a, |
wykorzystywany jest w danym procesi e, l ub ma ir
Czyszczenie na sucho zmniejsza zu®ycdiek -wody, a t

Projektowanie urzNdze® kt-re ograniczajN operac
do powietrza.

KorzySci osiNgnifite na rzecz Srodowi ska
Zmniejszenie zuUycia energii, wody i sigrbntut ancij i (
Dane operacyjne

Przykgady sposob-w zmniejszenia emisji zanieczys:
obejmuj N montaU zbiornik-w z dachem pgdgywaj Ncym
mechani cznym. W i nst aylcahc j tarczhN dczhegnoi danci he,z yregh. i k oi tngny
moUna dostosowal ich rozmiar do maksymalnego pr
r-wnieO ich odpowi ednia kontrol a, aby Zzawsze m
Korzystanie zardowJiadanyabormpywyahi mechanizm-w kontrol
emi sj e zanieczyszczeE& do atmosfery. Systemy k o

stosowania w celu zapewnienia ich wdgaSciwego i C |



PrzenoSni ki moeg Nz abmkini ¢lda @k dwiwszczel ni one, l ub za

wentyl acji spalin tak, aby bl okowadgy one emisje
dgugoSci przenoSnik-w oraz I|iczby punkt- -w transf
mogN byl samoopr - Uni aj Nce sin, bez pustych pr z:

ujatwi aj Ncy czyszczenie.

Hagas moUna zredukowal poprzez odizol owanie siln
j eSli j est to moUl ihwepodmRovaandtao, pJw n sw s tmolaa z 8
amortyzatory pulsacyjne, aby zmniejszyl emisje h.
surowc - w, np. rynny i wagony samozsypne, hagas

powi erzchmid. uHaN&azse moUna zmi ni mali zowal popr z
ki erunku zsypu oraz poprzez zmnhiejszenie sigy u
rynnach i zmniejszenie wysokoSci wupadku.n JeSlIi

w-wczas materiag tgJgumi Ncy.

Systemy konserwacji sN uwzglfndniane na etapie pr
wodnych, zawor - w i oprzyrzNdowania, kt-re Jatwo :
I ntegracj a technik procesu pozwal av, z maekksnywmalei
mi ni mali zuj Nc emisje do Srodowi ska.

Zastosowanie .
Stosowap we wszystkich instal.acjach przemysgu spoUy\

Siga napfidowa procesu wdraUani a
Zmni ejszenie poziom-w zuUyci a i emi sji oraz zwi N;

Literatura ¥Fr-dgjowa

[13, Agencja ds. Ochrony $Srodowi skowa Angl i [ Wa |
Williams D A, 2001, 65, Niemcy, 2002, 182, Niemcy, 2003, 200, CIAA, 2003, 234, Wielka Brytania,

2003, 242, Lewis D. N., 2003]

4.1.3.2 Wyb-r wydajmyacth wertiyxl at or - w

Opis

G- -wnym Fr-dgem hajasu z wentylatora sN turbulen
odrywania wir - - w. Odrywanie wir-w to okresowe odr
pgynu wywieraj Nce zmy Umatceorwiaandy. naci sk na da

Naj bardzi ej wydaj ne i ciche wentylatory to zazwy
gopatek, tj. o duUej Srednicy i niskiej prndkoS

wygi ntymi do tygu luheobawhyketine denaghpNoeynp pe
ciche ni U wentylatory promieni owe.

Pozostage sposoby redukcij i hagasu obejmuj N el ast
celu zminimalizowania transmisijnia drzgd @t oraech mdrc
zapobiec przenoszeniu drga® na konstrukcje wspor.

KorzySci osi Ngnifnte na rzecz Srodowi ska

Zmni ejszenie emisj.i hagasu.

Dane operacyjne

W suszarce rozpygowej , O stagej pridkoSho wenty
powi etrza wynos/ih,okwamt y4ma@®F mast Npi ono dwoma

pridkoSci 1500 obr/min, kt-re dostarczaj N takN

nowych wentylator-w wi NUOe si @z zastosavaniein prgepusteiay.i e m i
Wart oSi netto zmniejszonego hagasu wynosi ga okog
redukcji hagasu, kt-re moUna osi NgnNi poprzez zm

dB (A) odpowiada zmniejszéenu pozi omu hagasu o pogowhn.



Zmni ej szeni eRedukcj a

wentylatora

10 % 2 dB(A)

20 % 5 dB(A)

30 % 8 dB(A)

40 % 11 dB(A)

50 % 15 dB(A)

Tabela 4.2: WartoSci redukciji hagasu osi Ngane dzifnki
Zastosowanie

Stosowane w procesach, gdzie wykorzystuje sin we.
Ekonomia

NajtaGze wentylatory to te o najmniejszej ASrec
wentyl atora stanowi sotsozstu mk ocwaod engi oe wpireol j keNk tcuz, i Sal  wki
uwagn jako gg-wny czynni k.

Siga napndowa procesu WdraOania ) o
Ograniczenie skarg zwi Nzanych z emisjN uci NUIi we

Literatura ¥Fr-dgjowa
[200, CIAA, 2003, 242, Lewis D. N., 2003]

4133 Wyb-r wentylator-w o magej I|iczbie gopatek

Opis

Hagas wentylatora transmitowany jest na duUe odlI
wentyl ator-w 2z wieloma gJgopatkami|, maj N tendencij i
przecwi e Est wi e do niUszych czinstotli woSci emi towany
Rysunek 4.1 przedstawia wpgyw zmian wprowadzonyc
wyt worzenie emisj.i hagasu o wysoki e]j czinstotl i wo!

Hatas o niskigj
czestotliwosci

Spolecznost lokalna
Z malg liczba lopatek

Hatas o wysokiej
czestotliwosci

y

2 e b s
— — -

:
Spotecznosd lokalna

Wentylator dachoisre=
duza liczba lopatek

Rysunek 4.1: Wpgyw liczby gopatek wentylatora na odl e
KorzySci osiNgnifite na rzecz Srodowi ska
Zmni ejszenie emisj.i hagasu.

Zastosowanie
Stosowane w procesach, gdzie wykorzystujpemesi n we .|

Siga napndowa procesu WdraDania ) o
Ograniczenie skarg zwi Nzanych z emisjN uci NUIi we

Literat ui65 Ni&mncy, 2092 wa

41.3.4 Projektowanie ruroci Ng-w w celu zminimali zo\
Opis



Rury mogN bwhewboudnawyw!| ub umi eszczane w specjalr

poziomu emisj.i hagasu. Optymal ne wyni ki uzyskuj
materi agem pochganiaj Ncym d¥fwi nk. l zol acja akust"
A wybmaeri agu, z kt-rego wykonane sN rury z Ww§
zamiast plastiku
A zwi fkszenie gruboSci Scian rur
A izolacja rur.
Materiag i geometria Scian rur okreSla rozprzest
kt -redujoNwopowstawanie hagasu zmniejsza energin d
rozchodzi sin w pgynie. Ef ekt tdgumienia nie ma z
wWraz ze wzrostem czihistotl i woSwie. wEfrektt emd BSmieedmii
Nier-wnoSci powierzchni rury r-wnieU zwinkszaj N
okgadziny wewnntrzne, W- wczas przy wyUszych prn
zmni ejszone przy r owc hkoidezreumnikuu spirfizeg§wiwakuor az i
rozchodzeniu sin d¥fwinku w kierunku przeciwnym d
Podczas wymiarowania rur, waUne jest, aby gg- wn
wprowadzeniu do rury znaczNMdestontUnwdd&csi @ ednsan
rur ach. Wszystkie naturalne czfAistotliwoSci zal e
przebiegu, np. Iliczby i rozmi eszczenia wyginl or.
KorzySci osi Ngnikdite na rzecz Srodowi s
Zmni ejszenie emisj.i hagasu.
Dane operacyjne
Rury sguUN do transportu gaz- - w, pary, cieczy i |
hagasu z rur obejmujN r-wnieU hagas transmitowart
transmisechagasu z powietrza. W przepgywie | aminarnym

turbulencje prowadzN do wzrostu poziomu hagasu w

Kawitacja powoduje intensywny hagas. Kawitacja
r-wne | mbe mhUegsSnienie pary, oraz w przypadku g«
Transport materiag-w stagych za pomocN pgyn-w, e
stagych ze sobN i ze Sci ankami r urwa,nes zpc zzeyg - ul Chyic
pgyn-w g®paewymh.ci Snienia akustycznego zaleUy od
wykonana jest rura oraz od rodzaju czNstek stagy

85 do 100 dB (A) w odhmemgtjowcrurly.m MaUe riwssiBoscrhN e |
(A) przy wyginciach.

Zastosowanie o
Stosowane w procesach, gdzie rury sguUN do trans
ciekgego przenoSni ka.

Siga napfidowa procesu wdraUani a
Zapobieganie utraei s guchu wywogane]j hagasem w trakcie wy
emi sji uci NUIl i wego hagasu spoza instalacji

Literatura Fr - -dgowa
[65, Niemcy, 2002]

4.1.35 l zol acja akustyczna urzNdzeGE

cyjne obudowy akusthyagamsa .s tObuwjoevysiifzowalcyd n
pgaszcza metal owego pogNczonego z materi a
a Fr-dga d¥fwinku. Zmni ejszenie poziomu hadg
k- w pr z ee; opswietrzgypatz e pr Sci any i zdol noSci a



wewnntrznej Wi el koSI , ksztagt [ materiag ekrani
projektowych, aby zapewni i realizacjn poszczeg:- |
hagasu PodgNczenia wentylator  -w i przewod-w | U
umi eszczanie urzNdze® emituj Ncych hagas na pods

poziom emisj.i hagasu.

KorzySci osi Ngnifnte na rzecz Srodowi ska
Zmniejszem e emi sji hagasu.

Dane operacyjne
Przykgadowe zastosowda@niwa i alod satcy g aryyxcdhh: wnatekrtior z e

A l'inie rozlewnicze butelek szklanych, przenoS
zakrntek

A okgadziny wewnintykmranmoda miak ewi avd-w t gumi Nc
zewnntrzne podajnik-w oraz panele ochronne

A urzNdzenia pakuj Nce, panele okgadzinowe oraz

A w sektorze minsnym, montaU okap-w tgumi Ncych

A w sektorze mlecar s ki m, odseparowywani e homogeni zat o
pomi eszczeniach, kt -re nie wymagaj N cziistego

A odseparowywanie suszarek rozpygowych (np. w d
wymagaj N czfiistego dostipu)

A woperacjachmieeni a, odseparowywanie mgyn-w bijakowy
A w zamraUarkach i chgodni ach, odseparowywani e
spos-b wentylacjn napnd-w i wentylator - w

A odseparowywanie sprinUarek pary.

W niekt-rychhzasatleywanmall i wi I wlot i wylot po
Zmni ejsza to mo Ul i wo SI redukciji hagasu, ale dzi
moUna zmniejszyl emi sje hagasu. Na przykgad, we |
obudowach izolacyjnych, aby zminimalizowal nagr o
Nal eUOy zapewnii odpowiedni N wentylacjn podczas c|
W kanagach wentyl acyjnych, zami ast mont a2 t Jumi
dB (A) w przewodach powietrznych |l ub przy wloci e

wentylacyjnym materiagem pochganlaJNcym d¥wink |
wygqune mat eri agem absorbuyglcymlaZbygyawyg dU0omé
dgugoSci r-wnej dwukrotnoSci Srednicy przewodu.

Zastosowanie ) N 5
Stosurj-eUnsei nur zNdzeni a w spktwenzteylsptodJiyweczymr nUar k

Siga napndowa procesu wdraUani a
Zapobieganiewywongaenej shagheem w trakcie wykonyw
emi sji uci NUl i wego hagasu spoza instalacji
Przykgadowe zakg@gady

l zolacja urzNdzeE& powe
liniach rozlewniczych butelek szkIin'y ¢ h ; w

obagyasa enp.Bi@® pDws z ¢
gdzie umieszczan

podczas pakowani a, np w o tr cie owijania, ci nc
uUywanych w sektorze minsnym; przy mielenwu ziar
zamr aUar kach i chgodni ach.

Literatura Fr - -dgowa

[200, CIAA, 2003, 242, Lewis D. N., 2003]

4136 Pozycjonowani e ur zNdvz &« Ee raitnkauz e mii @ wr a Ul
akustycznie

Opis

Niekt -re urzNdzenig éemigasjuN wr -rOniaympzig akdine riuakdhe |
urzNdzeni e, kt -re posiada wl olbndzuibe weynhiotto waejnot ynhaz



poziom hadgasu wgaSnie na tej stroni e. Pozycjonoy
oddal ona od wr a Qinriejsaacphz i ook a leinriasgjjii w tym miejsc
gwar ancij i skutecznoSci takiego dziagani a, poni e
warunk-w pogodowych.

KorzySci osi Ngnifite na rzecz Srodowi ska
Zmniejszenie poziomu hagas,u znadalear eonda csht rbaind Nucryzchhd
hagas.

Wzajemne oddziagywania pomi idaedaeffects) c e s a mi [ Srod
Nie moUna zapobiec emisjom hagasu |l ub je zmniejs
wywoganej hagaylonywatneakcpireacw, a emisja wuci NUOI

utrzymuje sin.

Zastosowanie
Zastosowanie w chgodniach kominowych, kondensat ol

Siga napndowa procesu wdraUani a
Zmni ejszenie pozioddNchallasecept boeemnach bhn

Literatura Fr-dgowa
[65, Niemcy, 2002, 200, CIAA, 2003, 242, Lewis D. N., 2003]

4.1.4 Zagadnienia dotyczNce projektowania inst
Opis - .

Il stnieje wiele czynnik-w, kt-re nal eUy wzji NI pod
aby kontrol owal emi sje do powietrza i emisje hag:
KorzySci osiNgnifite na rzecz Srodowi ska

Zmni ejszone emisje do powietrza oraz il oSci odpa:
Dane operacyjne

Magazynowani e [ przegadunek surowc-w to gg - wne
powi erzchnia magazynowa moUe byl zaprojektowana
weszgo, pierwsze wyszgo). System ten wspomagany
gdzie surowiec dostarczany jako preswefgy kpksejna
Oznacza to, Ue kosz jest napegniany od g-ry, a
swoj N SwieUoSI , wi nc zuUycie surowc-w | est Zop:

zminimalizowana.

Ryzyko strat pwoduhktagalzylmawyphc meklna zmniejszyl po

i bezpiecznych w obsgudze powierzchni magazynhowy
zapewnil wydajne uUycie w-zka widgjowego.

Projekty powierzchni wy k ofrazdyusnt kyuw ainwzcchl fiddon i zaaj gha dpuont
skutecznego czyszczeni a. Powi erzchnie te sN gga:
dostnpnych i trudnych do wyczyszczenia miejsc.

W przypadku niezwykle szkodl i wy c projektawana,waby w , i ns
nietypowych warunkach, gdy normalne systemy Kkont
powi etrza, np. z wadliwie dziagajNcych wurzNdze G,
MoUna zmniejszyl | i onimMcpyrektprw ewe jpSocdiva- jmter dr z w
pomi ndzy.

Projektowanie pomieszcze®& z ggadki mi Sci anami i
czyszczeni a, optymalizuje odzysk materiag-w do
zmnies zeni e zuUycia wody i detergent -w, a tym samyn
Zastosowanie

Stosowae we wszystkich instalacjach w przemySle spol

Siga napfidowa procesu wdraUani a




Zmni ejszenie emisji do powietrza oraz produkcj.i (

Liter at ura Fr-dgowa
[34, Willey A.R. i Williams D.A., 2001]

41.4.1 |l zol acja akustyczna budynk- - w

Opis

Hagas emitowany przez wurzNdzenia oraz wgaSci wo!
ci Snienia akustycznego wewnNtrzaamstytgnegkmzolac}Newnntr
akustyczna w postaci powgoki zewniwpgyejaj Nt jna $&c
d¥fwink-w przenoszonych przez powietrze, tzn. p
powaUnym problememst jebebszazamMNazewaweaNtrez budynk
stosunkowo | ekki e]j profil owanej obudowi eni Moc ak
Budynki o dumbydh wiiaixadvedtwar zal wysokie moce akus
| zol acja budynk-sw Nc hhraojnais up rpzrezde nemizonego przez f
zastosowal i zolacjn przed hagasem o wysoki e] Czi
pojedyncze | ub podw-jne powgoki i zol acyj ne. |l zo
jednorodnej strukturze w duUej mierze zal eOUy od
ma r-wnieU znaczeni e.

Budynki z podw-jnN powdokN izolacyjnN zbudowane
szczelinN powietranizoIIabyjedMsthzmeNMak@vazMasjavwxaNunk
akustyczna jest skuteczniejsza niU pojedyncze po
i zolacja akustyczna zal eUOy gag - wnle od wystarcze
wy st ar c zyindj warstwy izotasyjnej o otwat e | t ekst ur z eOtworyfizdligey powg
sin poprzez wypegnienie ich materiagem pochgania

ugoUenie podw:-jnych powgok negatywnie wpgywa na |

lzolac j a akustyczna jakiejkol wiek Sciany nie przyno
izol acjn akustycznN okien, dr z wi , dach-w i szcz
N |

izol acjn akustyczn dla ich zcgjoiUod Eyi nsktur uak uewy .
odpowiada |l ub jest zbliUony do wsrkiaeghno kiaNginian tSy.i
Sciamment owane sN F¥le dopasowane dr zwi i l ekki e
emi sji hagasu.

Nal eOy idkme &l koSi, ksztagt i materiagd ekranu za
zapewni | realizacjn poszczeg:-lnych cel -w projekt:
KorzySci osi Ngnifnte na rzecz Srodowi ska

Zmni ejszeni e emisj.i hagasu.

Zastosowanie . .
Stosowae we wszystkich instalaca ch  w  pr z e my, S| ged zsipeo Uyytweszwyjme si A n
kl i matyzacji, wentylacjn i chgodzeni e.

Siga napndowa procesu wdraUani a

Ograniczenie skarg zwi Nzanych z emisjN uci NUOI i we.:
Literatura Fr-dgowa

[65, Niemcy, 2002, 20GZIAA, 2003, 242, Lewis D. N., 2003]

41.4.2 Osgona budynk-w od strony wraUliwe|j akustyc
Opis

Osgona budynk-w od st rodomyi Oar gplblziiwen ca kSwunsiteynci zan i &l
mi ej scach. Pozostage budynkb woO&obytyomagNtwban
budown barier dTWlﬁkowych, takich jak Sciany |l ub
o 5 dB (A) jeUeli osgony stojN na drodze pogNc
d¥fwi nkowe ajzga maljlaisUeji / Fub miejsca emisji zna
efekt ochronny.



KorzySci osi Ngnifidte na rzecz Srodowi ska

Zmni ejszenie emisj.i hagasu.

Wzajemne oddziadgywania pomi idnedaeffects) ces ami [ Srod’«
Ni e moUnamizapomi bagasu | ub je zmniejszyl, w zwiN
wywogane,j hagasem w trakcie wykonywanej] pracy,

utrzymuje sin.

Zastosowanie R
Stosowap we wszystkich instabkymcjgdhi ev ptraesmys| i B pr
chgodnie komi nowe i kondensatory.

Siga napndowa procesu WdraOania .
Ograniczenie skarg zwi Nzanych z emisjN uci NUIIi we

Literatura Fr-dgowa
[65, Niemcy, 2002]

4.1.4.3 Zastosowanie  spirali turbulencyjnych w kominie, aby

zmini mali zowal hagas

Opis

Przepgyw powietrza przez wieUe i kominy powoduj ¢
komini e Zastosowanie turbulizatora spiralnego v
turbulizatc a ni e jest stafge. Technika ta przedstawiona

Regularna predkosc
wirowania powoduje wysoki
.‘,—i pOZIO Zwigkow
Strumien .}
powistrza—=="= S2e 2/ f"'k_:'
- L'—\L - -al:{ﬁ-—_il_;:\.% ;’
Wiatr Wydluzenie
.
Powstawanie —— .:_J -~ l‘..ﬁ‘
] . | - d:"
zawirowan ot . i___-,;-\-'
spiralnych e Mieregularne = -
) > |I zawirowania sg zrodlem
Komin |I mnigjszego hatasu
| Generatory
m niewielkich o
= "‘!f( Y — : : "’l;
e = E
— | e
- man® e ——m] 7 -
sl —— —'—-——..__Zc‘lw rowania
as 8B eqularne
| =4 =] \
Rysunek 4.2: Ograniczenie emisj.i hagasu z komina
KorzySci osiNgnifite na rzecz Srodowi ska
Zmni ejszenie emisj.i hagasu.
Zastosowanie
Stosowane w procesach,gdaies k or zyst uje si i wentylatory, np. ki

Siga napndowa procesu WdraOania ) o
Ograniczenie skarg zwi Nzanych z emisj N uci NUI i we




Literatura Fr-dgowa
[65, Niemcy, 2002]

4,15 Konserwacja

Opis

Odpowiedn e pl anowani e konserwacj.i zbiorni k-w i ur z N
wi el koSi stagych, pgynnych i gazowych emisji, i
zbiorni ki, pompy [ urzNdzeni a pr zé odpBwadzkn@aw e , u s
kanalizacyjne mogN byl gg-wnym Fr-dgem wyci ek  w.
prowadzil do wyciek:- w, przepedgnie® oraz rozlew-w
Przeprowadzanie proces-w w instalacjach moUe by
odhyl enia |ub zmiany mogN byl oceniane pod wzgl i
prostych zmian do proces-w cznsto prowadzi do z
powietrza.

KorzySci osiNgnifite na rzecz Srodowi ska

Zmni ej s z e n ergi, wody Usplistaneji omanograniczenie emisji do powietrza, wody i gruntu.

Zmni ejszeni e l'iczby odpad- w, np. poprzez odzys|
Zmni ejszenie emisji hagasu.

Dane operacyjne

Konserwacja system-w wlynlkowyjcshk nicensjeewtacijtak sy

bezpoSredni wpgyw na produkcjn | ub bezpiecze@sty

wody i produkcjn Sciek- w. Dobrze prowadzony sys

wyciek-w wody rie metg&r epkr,owltd zi | do przepegdgnie@E

Optymali zacj a ukgad-w <chgodzeni a wodN pozwal a

kominowych.

Przykgdady praktyk konserwacyjnych obejmuj N: Og- I

A natychmiastowe raportowanie i naprawianig wi e k - w

A sprawdzani e, czy &krawndzie chwytak-w sN ust
wyciekowych podczas przegadunku pygowych suro

Para

A zapewnienie, Ue kontrola blokad pary jest dok

A naprawa payci ek - w

A zapewnieni e, Ue prowadzony jest dokumentowany
pary

A zapewni eni e, Oe naprawa wyciek-w pary ma na
wzr os n NI na skutek tylko kil ku wyciek-w z zawo

SprinUone powietrze

A wprowadzenie skutecznego systemu raportowani a

A nasguchi wanie, | okalizowanie i 0Oznaczanhi e wyc

A naprawa wyciek-w. Czynnik chgodniczy

A kontrol a pncherzyk:-w na pozi omowskazi e Czy
poziomowska i e oznaczaj N wyci ek

A | okali zowani e wyci ek - w i i ch napr awa przed
chgodniczego

A sprawdzenie, czy ol e]j w kompresorze jest na
zepsuje, jeUeli pozi owysoki.l ej u jest zbyt niski

Chgodzeni e

chgodzenia wodN | ut

A wycieki surowca do u
enia zanieczyszczonej

uk
do bezpoSredniego chy



uci NOl'i wym zapachem,
Ryby

A konserwacja uowaNdize, E mdp. skstrrzenie nolUy, w ¢
sk-rowani a i zmi ni mali zowania usuwani a minsa

Owoce i warzywa
A stosowanie ostrych ggowic tnNcych w procesie

Zastosowanie A N
Stosowam we wszystkich instalagcach w pr zemy.Sl e spoUywczym

S da napidowa procesu wdraUani a
ynne pr oc es yprzgywand awariamiji wypadkamieUstawodawstwo, np. nielegalne
st

Swiadomie odprowadzanie niekt-rych czynni k-

('D(Q< -

J'
Przykgadowe zakg@gady
Konserwacja zaghiegawcza jest powszeckbni st osowana w cagdgy.m sektorze s

Literatura ¥Fr-dgjowa
[ 1, Cl AA, 200 2, 13, Agencja ds. Ochrony $rodowi s

69, Agencja ds. Ochrony $rodowi NETg 2082, 200, ClAA, i [ We
2003]

4.1.6 Met odol ogia przeciwdziagania i mi ni mal i
oraz wytwarzania odpad-w

Przeciwdziagani e i mi ni mali zowani e wyBkutgcanpa N 2z a st
metodologia zwykle sprowadzaisi do czynnoSci opisanych poni Uej [ 1
A Krok 1: zaangaUowanie kierownictwa, organizac
A Krok 2: analiza proces-w produkcyjnych

A Krok 3: ocena ustanowionych cel -w

A Krok 4: okreSlenie mo (kychwyicirhalizacgjyehi Nz a & zapobi
A Krok 5: przeprowadzenie oceny i studium wykon
A Krok 6: wdroUenie programu zapobiegania i min
A Krok 7: stage monitorowanie przez pomiar i k o
Znaczeni e met odol ogi i pir zewalyctziaa gwadya i an enri gnia
odpad-w om-wiono poni Uej

Przeciwdziagani e i mi ni malizacja zuUycia wody
Zaopatrzenie w wodn nie jest ni eograniczone, wi n
waUny aspekdb - -ow hr eotnyr széaksly c hz e Wynpagatjeysvandargtymlglenyl
bezpiecze®two UywnoSci muszN byl utrzymane. Pr o
pochganiaj N naj wifncej wody quwaneJ w tym sektol
wody prowadzi do zmi ej szeni a | ej mnziue(ysczea . zqukoIeelwody |
utylizowanych Sciek- - w. Zapobieganie lub, jeUel:i
wody, w pogNczeniu z innymi technizkaanniiecmyosUzeczperCE
wodzie.

Kontrola zanieczyszcze@® wody wi NUe sin z:

ograniczeniem il oSc generowanych Sciek-w

zmni ejszanie stAnUenia generowanych Sciek-w

el iminowanie | ub zmniejszanie stnUenia niekt
i o

zZanikzyszcze@®& pri rytetowych
ponowne wykorzystanie i recykling wody

T I> I o I



A oczyszczanie Sciek-w.

Zapobiegani e i mi ni malizacja zuUycia energil.i

W wielu sektorach pudgmyejwrenepglywdzesgo waUnym c
koszty. W rabdebBpaSdiziagalnoSci produkcyjnej, kos
1% do ponad 10% koszt-w produkcji. Stosowani e sy
energii jest bardzo istotnN kwest i N,ko, apaefekivn o z
cieplarniany, a takUe ze wzglnindu na oszczindnoSci

Koncepcja racjonalizacij.i zuUycia energili jest cz
przemysgowej . Wydaj noSi energetyczna jesha cznhst
jednost khnoprawakwydajpPnoftcief eker gebyonaceja zmniej s
na jednostkn produktu. Przyniesie to oszczindnoS
produkcij.i utrzymuje si A pmap rsatwayg ywry dpag zniooSntiie . e né r 7
wyr-Unil dwa aspekty:

A zmniejszenie zuUycia energili poprzez wydajne
A zmniejszenie zuUycia energili poprzez optymal.

ZarzNdzanie energi NiwmaNUe owiami 2mkeantUyali & ienzmign i
w duUej mierze od nagdgoUenia odpowiedzialnoSci za
j ej stosowani e. I stotnym el ementem gospodar ki en
kil ku bada® wyni ka, Ue oszlB%ndnoSci energii mogN

Kolejnym krokiem w poprawie wydajnoSci energety.
Cz as ami wymagana | est tyl ko jedna niewielka inw
i stotny wpgyw zar - wno na procesy j ak [ zuUyc
i nwestycyjnych. Il nwestycje w optymalizacjnin proce
energetycznej nie pozwygl asjpNdrza edamikgamemgiain ainh Smo
zreali zowani a. Ponadt o, moUl i we jest, Ue oszcznd

musiagy byl zr-wnowaUone, jeUeli nie stosuje sih

Stosunek mifndzy skhuteergyN aawdNodtemiem system- w
optymalizacja proces- - w i i nnowacje, przedstawi on:

Zuzycie energii
A

Poziom
Redukcja zuzycia energii dzieki
skutecznemu zarzadzaniu (5-
Zoptymalizowany  poziom 15 %)
przy istniejacych

Redukcja zuzycia energii dzieki
optymalizacji procesow |
HQQwacjom

urzadzeniach i technologii
Docelowy  poziom  po

modyfikacji urzadzen |

technologii
»
Czas
Rys 4.3: Ograniczenie zuUycia energi.i [1, CI AA, 2002]
Zapobiegani e i mi ni mali zacja produkciji odpad- w
Uni kanie powst awanijeedogpad wggj- wnych cel  -w dyrel
stwierdza, Ue " PaGtwa Czgonkowskie podej muj N ws.

wgadzom zapewnieni e, aby przy obsgudze instal ac]



dyre kt ywN Rady 75/ 442/ EWG z dnia 15 |lipca 1975 r

wytwar zane, prowadzono odzysk | ub, jelOel i ni e m
ekonomicznych, aby unieszkodliwiono je przy Jednoczesnym unikaniu Iub ogganicwszelkiego

oddzi agywania na Srodowi sko". ZagNcznik |V do Dy
uwzgl adnil, og-lnie lub w szczeg-Ilnych przypadka
okreSlonych w art.zeé meUli wd, komagtNg nakoawagSci z
zasady ostroUnoSci [ zapobiegani a: 1. wykor zyst
zwi nkszenie odzysku i recyklingu substancji wy t
odpad - asownyeh pszypadkach”.

Techni ki, kt -re opisujN uUytkowani e, ponowne W
ubocznych, wsp-gprodukt - w, pozostagoSci [ mat er i
odpadami, sN om:-wione wp rnziynkigeajds,z y mUyrcoized z mat er i
przeznaczonych do stosowania w produktach U’ywno
klient -w, ale sN zdatne do spoUycia, mogN byl st
W niekt-rych szczegktnyehwgadypadkadaj Nniwub pr z
glebiej ako recykling | ub odzysk. Ni ekt -re w@gadze zz¢
Ni emni ej jednak, rozprowadzani e na gruncie powin
ochr omioavi Ska, w tym zgodnie z dyrektywN o azot
podjncia dziaga® dotyczNcych skJjadowani a i stoso
m- wi o niekt-rych praktykach zar zNdzwadzania jeggr unt ar
zabronione, a kiedy nieodpowiednie. Zanim jakakolwiek substancja zostanie rozprowadzona na
grunci e, nal eUy ocenil kilka waUnych czynni k- w,
zarzNdzaniu glebN i prodchwkacjiN wSprwa ve,r diziogiioe nyei cv
rozprowadzana | est woda z transportu, myci a i v
bi ologicznych 0$ czy teU pozostadoSci stage. Na
rozpuszczalne z pszenicwisady z oczyszczal ni Sciek-w w sekto
burak-w cukr owych, domzmoNadteyidy glabie z P yzyknjeady zagadn
nal eUy wzi NI pod uwagn przy r opebwtdani u zastosowal
A czyropr owadzane substancje przynoszN korzySci
obej mowal poprawii r- - WubwalgpistmHcgleebe pierwiastk: w
fosfor i azot

A czy istniejN geograficzne; pe dsilghadaei g adg
szczeg-lnoSci j ej skgadu, profil u i kl asyfikacij.
wpgyw na OywnoSi l ub higienn zwi er z Nt gospodar
rozprowadzania substancji [81, Francja, 2001

A to, czy na wszystkich etapach pragyo Ul i we | es't okreSlenie poch
rozprowadzanej substancj i, zal eUy od Scisgej W
substancji a osobN odpowi edzi §1,Rrahcjz 2001pr oces rozpl
A wym-g monitorowania przewidywanego wpgywu, n f

[81, Francja, 2001].

Celem programu zapobiegani a powstawaniu odpad- w
proces-w produkcyjinoyrcNic npao dS ruowdaogwii skkoor, z ybS c i ekono
takUe spegdgnianie wszyst ki chstwyarogs uwr opwca-wwn yic he n dvri

dostosowane do przepis-w prawnych. Oznaczaj N r-w
zutraN produkt - w i surowc-w oraz redukcjn opgat z
nim. Jest to bardzo waUny aspekt ochrony zasob-w
Wzgl hndy bezpiecze@stwa i hi girewadzanid AACEPRBmrddukcjis N n a |
przeny s g u spkoiwozHIgozapobleganla powstawani u odpac
bakteriologicznej jakoSci produkt u, np. W przyp
standard-w jakoSci, produkt | ¢=atkopordpwardi. e Ppmadatt w
oczyszczanie jest konieczne dla spegnienia wymag
sin z produkcj N Sciek-w. Zazwyczaj moUna dokonal
czego mniej zanieczyszczonepvd y | chemi kali -w | est odprowadzan)

zagroUenia dla higieny produktu koG owego.



Met odol ogi a t a zawi er a wytyczne dotyczNce zar z
odpad-w, co umoUliwia obnwUénimnatetri atj - ®upowWmo W,
samym Kkoszt - w. W stosownych przypadkach, prezer
skutecznych dziaga@® minimali zacj.i il oSci odpad-w

przypadkowy mi e miosg waPorikcied6.st agy om- wi

I nformacj e na temat met od mi ni mali zacij.i odpad- v
przewodni k Agencj i ds . Ochrony $Srodowi sk&anw Wi el
Environment al Good Pract imad i @ai (-aPrzé&vddmik Bobrgchh st r y 0
Praktyk na rzecz Ochrony $rodowiska w PrzemySlI e]
Walii, 2001] oraz w publikacjach Programu Najlepszych Praktyk na rzecz Technologii Ochrony
Srodowi ska, n pation Paja FiveeBusiMass Reasons for Reducing Wa&6& 125

[ Mi ni malizacja Odpad-w sin Opgaca: PGBl 1B zdefp 6
Envirowise (Wielka Brytania), et al ., 1998] , [t
Workshopto Stimulate Actioi GG 1060 [ Obni Uanie Koszt-w przez Re
Warsztat - -w Sty mu-lGGjl06L[§3¢c Envir@viseé @\ielkanBrysania) i William Battle

Associates. |, 1998] . Stosowani e skutsegaznwe hp rtoedatk
odpad-w moUe przyni eS| znaczNce korzySci dl a $
mi ni mali zacij.i powstawania odpad-w przedstawi ono |

ZAANGAZ OWANIE

"Przygotowanie” v

ORGANIZACJA DZIALAN

v
|  RrRAPORTZAUDYTU |
INFORMACJA ZWROTHA Z ] MOZLIWOSCI POPRAWY
MOHITOROWAHNIA | OKRESLANIA CELOW
L k !
| DZIALAHIA |
“CIAGLE ULEPSZAHNIE™ v

ROZPOWSZECHHIAHIE

Rysunek 4. 4: Przykgad metody zapobiegania i mi ni mal i z
[11,Agencja ds. Ochrony $rodowiska Anglii i Walii, 2000]
4.1.6.1 Krok 1: ZaangaUowanie kierownictwa, organi

Z a a n g a kiengvenictivae

Skuteczny program przeciwdziagania i mi ni wmal i zac
wymaga zaangaUowania kierownictwa. W ten spos-b
sobN w celu czerpania maksymalnych korzysSci z ot

uzyskani e zaangaUpwania ki er owninotUta wjyedht dmpr zoeskic
finansowych korzySciach.

W pierwszej kolejnoSci, zaleca sifn okreSlenie je
il oSci surowc-w |l ub produkt - w, gdzie produkowane
wodyierer gi i, a nastninpnie przedstawil zwiNzane z ty
obej muj e koszt utraconych surowec - w, ponowne pr :
przetwar zania odpad- w, utracony a¢aaScipelacw, jeank st
nadmi erne zuUycie energili i wody.



Cz as ami nawet do 25% surowca, l ub odpowiedni ka p
Kierownictwo Wy052e99 szczebla moUe byl czhisto
problemu moUe sprowokowal pedgne poparcie z ich stron
Organizaciy t wor zeni e zespogu projektowego) (zob. Punk
NajcznSciej wyznacza sin kierownika zespogu |l ub
uepg ani a program- w. Korzystanie z pracy zespog- -w
przyczynil sin do zwifkszenihl aSwi apome&si fnbrnar
zwk®izenia motywac]j.i do dziafania i goctectarjiyc tzweas.
odpowi edzi al ni sN za przeprowadzenie oceny oraz
Envirowise (Wielka Brytania) i William Battle Associates., 1998].

Planowanie

Opracowanie szczeg-gowego pliaemm hararhd recagra mup rdzie:
muszN byl przeprowadzone, wspomaga realizacjn P

dzi agania przynoszN poUNdane efekty tylko wtedy,
podj Ancia dzi agadzi aplonnoi Secsii ebniiocar No dupdozwiiae§ w pr oj ekc

4.1.6.2 Krok 2: Analiza proces-w produkcyjnych

Bardzo waUnym warunkiem skutecznego zapobiegani e
produkcij.i odpad-w jest odpowi edniywchhnaystzmpujyn hs
produkt-w, generowane sN odpady, a takUe odnot o
analizie gatwiej jest podj NI odpowiednie dziagan
wszystkich prmychePsytworzaniu egbspiswyj - OUnia si i trzy etap)
Gromadzenie danych il oSciowych na terenie instal:
Na tym poziomie, dane dotyczNce il oSci [ koszt -
powinna byl juU dostipnaywhrpapmaeldsbsfibitemstvwae BE
ksingi rachunkowe, rachunki zakupu, rachunki z

I

pewne dane nie sN dostfipne, na przeprowadzi i

yczNce wszyst
i we jest rzet

0
Zbierane dang o z r engeu gd/a nreo cizl o Sci owe dot

cUl
ar-wno teraz |

odpadiewdnost ki powiDmiyi kbiy [t eznguo dm
il oSciowych i podjnAntych dzi agaG,

| nformacje zbvermne dNasyapewntenia pegnej oceny
pisemnej lub elektronicznej bazy danych wszystkich zebranych informaciji.

Spis wszystkich etap-w procesu

Tut aj analizuje sif wszyst kinmi aspektp aceragny Sp roa d wk s kja
Procesy produkcyjne moUna przedstawil na schemac
problemy ochrony Srodowi ska.

Ry s. 4.5 przedstawia przykgadowy schemat proces:
r - wni e U fownagierjé® yAgencjad©Oc hr ony $Srodowi ska Angl i i Wal



WEJSCIE Proces WY JSCIE

Produkt

L J

Surowiec + Dzial

+ Krotki opis procesu
> .I . I Produkty uboczne
+ Zagadnienia z zakresu i

i ] hezpieczenstwa i
Materialy pomocnicze higieny pracy

- Emisje do powietrza

L 4

v

Materialy niebezpieczne

Scieki

0l |
Woda dpady stale .

Odpady niebezpieczne
Energia >

- Energia

Rysunek 4. 5: Przykgadowy arkusz umoUl i wiajNcy zident
wsadowym/ odpadami i Srodowiskiem [1, CIAA, 2002]
Bilans masy pokazmjeNyi(lmlnyg/iseaa'ueow«sgyug, a takUOe
emi sje zanieczyszczeG, kt-re wynikajN z proces- w
ni eznane wczeSniej straty produkt - w, odpady i e
Frga | przyczyny. Bilanse masy sN gatwiejsze do |
N one okreSlane dla poszczeg-Ilnych etap-w proce
|l a cagej instalacij.i

s
d
Bilans masy | estokr-evdienl au kyowazny wdw wi Nzanych 2z p

strat. Wska¥fni ki wydajnoSci Srodowi skowej dla da
bilansu masy.

Spis wybranych operacji )
W zal edJshoSpisu et ap-mw edkapergeoc pper owyemailgaj N dodat ko

wzglidem sposob-w zapobiegani a i mi ni mali zaciji
naj waUniejszych aspekt-w |l ub obszar-w procesu.
4.1.6.2.1 Analiza proces-w produkcyjnych iw accejliu zzualpyochii:
wody

W pierwszej kolejnoSci, bada sin iloSi wody wpr
uwagn bierze sin wykorzystanie i produkcjn wody,
wody zawartej w produkcie, np. napoj@yoce i warzywa w puszkach, lub wody odparowanej oraz
uUOytej do czyszczenia. Zazwyczaj podaje sifn r-0n
SwieUej wody. Og-lne zuUycie wody oraz poziomy e
Rys.4.6.

"
Parowanie

63000 M3y ok
Woda gruntowa
3800 m3Tok Scieki

200000 M3y ok

Instalacja
{produkcja)

e

Wil N _ -l Zuzyta woda chiodzaca

wodociagowe] 159000 mey ok
58000 M3 rok

Strumien sciekow
21000 m3 ok




Rysunek 4.6: Analiza dostarczonej i Qld@AAP20R]d zonej wod)

Nast itpwoirezy sifn system monitorowani a, w kt-rym w
zuUycia wody oraz wdpriat warszaem agriomaagemt awani a
gatwo uzyskal na podstawie istniejNcych juU dany
Sciek-w lub na podstawie danych zawartych w pozw
kt -reanwi 8N z wprowadzaniem | odprowadzani em woc
gdzie moUliwe sN oszczndnoSci

Na podstawie informacij.i zebranych na tym etapie,
byl to:

A zuUyci e*woad/y t (ormafiub gradukin gotowego)

A woda odprowadzonaffwody/ t onfi surowca | ub produktu goto
A stosunek koszt-w wody pomindzy wodN wprowadza
A koszty wody w przeliczeniu na jednostki produ
A straty wody wyraUomwmdy jako procent zuUytej w

Korzystanie z takich punkt-w odniesienia i, j eSl
odniesienia, pozwalamodtiwei sNobse8kiidnoSci

W zal eUnoSci od modlnaj udokoswhl arcozir - Un irodzajama  p o mi
pr ocesz:- wygorwany mi et aOQpamic zw pprocceessiwe .produkcij i, w
procesy wuzdatniania wody, oczyszczania Sciek-w i

wszystkie potencjalne obszary oszczfidnoSci

Czasamipr zepgyw wody w gg-wnych procesach i dziag
zainstalowal, nawet tymcrzays ogvjp-, wruyrcthldstthmurm 0| oy caf
r-Unych procesach produkcyjnych molKo&cir - wnoeWk ojs

jednak daje mniej wiarygodne wyniki.

Na podstawie informacij.i zebranych na tym etapi e
docel owych dla dalszych bada® pod wzglndem oszc
procesu mgaN wymdat kowej analizy w tym zakresi e
szczeg-gowego spisu tych etap-w. Wybrane etapy d
procesu, operacij.i jednost kowych, urzNdze&i i i n
wprowadzanej [ odprowadzanej wody. Ponadto, wart
np. woda do transportu, woda do mycia, woda z pr
Cznwsmeystkie dane, kt-re sN pot\r iegbhudi®o sdli@neak Bs a
dane moUna uzyskal poprzez przeprowadzenie dodat
t ak Umdstavded nnych danych. ZaleUy to od znaczenia da
Poziom szczeg-gJowoStcezhedne par minmicmwmyp iadoyi mndizey t
przy tworzeniu spisu. Ponadma dane et apy proces-w W instalacij.i |
mi el | ogi czne, rozpoznawal ne nazwy. Korzystanie
przedstawianil anych w jednolity spos-b dla kaUdego pozi

Wykorzystuje sin specjalne oprogramowanie do t wo|

Na kaUdym etapie proa@s‘)la:lnmmﬁkkbmSaczWymkgaMyalNaQONeaer|ejs
kryteria oceny w zaleUnoSci od wystdizppwanpgreoceshst athna j i
pochodzNswalhwe - w przetyprzamytlu k vy st npowani e substancj |
wodzi e; skgad morkztwbrdrdniﬁzglt:alaWarme@Ihlork W, Oel a
manganu. Wskazane jest, aby pogrupowal razem et i
ogranlczyslguIUrI\l)ctee[ai)llcamﬁm|an|vvody d el0. &aksynnaalkm)lée:l 5 wo
powinenwp gywal na jakoSi @d)taowe@orpwvmldlewtmak@lSﬂeuwo
kaUdego etapu przetw-rczego. teganf oz yna mp @hoiviee s Ne 9 |
wykorzystanie wody, |lpudb poeeZr egdrSirne dunzi deagton iuazndiau ni an



Dane dotyczNce mahonegkowedycmaniwody nwnlntar zenzyacsha r
Tr-ded por-WramrwklemUyechdanpeoqitomtnngdcmtsypoezIMoUvma takUe okr
minimalny poziomz u Uy c i,a omoider aj Nc su,rrpplmahsnecd;aopsakaav\mmdamh a
takﬁJetycer-clS}m:)hch cznSci Linii twahtno$ oigi ok yedSH .
zapotrzebowanie na wodf popdrczzeabsi e dGrstalaciyeodvalawn y ¢ h
stworzyl Zaeeswatlycimewody oraz umolldevi-awwyznacze .|

4.1.6.2.2 Analiza proces-w pmueszehiazywjUygcla wneelgu i

I nformacje na temat zqu0|aakremasrggdusetobsnanvadNumNa
naj bardzi ej efektywnejgd:olsecznrdenncaSqug)a@me;mgal|I or a
Ponadtopozwal a t o pokaz aéksploafdwangdsam as g mnss-thg| wag § &7 oo ki
0szczndn owsderia (banmsgbagdizij odpowiednich obszarach.

Po pierwszé nf or macj e muszN byl podaisehnpmeg mwvad gt @r Foum
j est zakup energi.i el ektrycznej, wgNczaj Nc konw
bezpoSrednio dostarczane z zewniAtrznych ¥Fr-ded o
dotyczNce ostilashbchzwaythSdr-ded energii w ci Ngt
konwersjn na energiin pierwotnN. Tam gdzie wykor z
wyliczenia zuUytej energii opi er ajjahiesdjgdnostkachi | oSc
ener gi i wytwarzanyochlkylpdgacawyi nsclaemat n.podzi agu

przedstawiono w Tabeli 4.3.

ZuUycie energi.i
tr-dgo energidi Pierwotna &
Dostarczona |(kwh lub MWh) %wartosci
Energia elektryczna MWh
Gaz m°
Ropa tony
Dostarczana para tony
Energia z odpad-w [/ kWh(MJ)
Inne
Eksportowana para tony
Eksportowana energia MWh

Tabela 4. 3: Przykgadowy schemat podziagu Fr-ded zuUyci
[1, CIAA, 2002]

Nast Aipni e, przeprowadza sin analizn zupycia energ
produkcyjnej. I nformacje dotyczNce zuUycia ener g
di agramy przepgywu energmerbgﬂomeUsyltey dwy kzridsu s$3 ¢
energii zintegrowanej z dziagalnoSci N produkcyjnl
Nastfipnie analizuje sin jednostkowe zuUycie ener

przetwarzanego surowcab ko & owego produkt u.

4.1.6.2.3 Anali za proces - w produkcyjnych w celu zap
wytwarzania odpad- w

Straty mogN wystfipowal na kaUdym etapie procesu
straty zwi Nzane ezc hnoiweyondapno veine din iond bpirezr ani em sur owc
prowadzenie dokdjadnego wykazu wej Scia i wyjScia
od przyjfhcia surowc-w aU po wysygdpi pe odStkt atwy it e
byl rzeczywiste | ub potencjal ne. Przyczyny strat

wykazu przedstawiono w Tabeli 4.4.

Rzeczywiste i potencjalne przyczyny

Rozwi Nzani e
strat surowca




Brak monitorowania wej Setdpag
procesu odurmpmwzyjwicalh po wy
zastosowanie technologii efmdpipe, co prowadzi ¢
rzeczywistych strat, a ich przyczyn i miggssvy st np
pozostajN nieznane

Przeprowadzenie bilansu masy

Obliczenia jednostkowych produkcji wskai j N ¢ prdduki
Wyt wor zonego na jednostkhn
wzgl ndne produkciji ws kazuj
na nieprzetworzony produkt

Obliczanie produkcji, ustalenie i
stosowanie punkt

Potencjalne lub rzeczywise przepegnieni

Stosowanie fegularna kalibracja

prowadzNoel ew-w | ub wytwor . K
specyfi kacj N mierni kK- w
Kupno zbyt duUych l ub ni e Powadzenie doky§
prowadzidgp suci a sifn niewykorzy towar - w

Zmi any objfAtoSci
zmiany temperatury

Sur owca Z

Stosowanievs k a ¥ ni k- w
uwzglAadnieni a z
wzglnAadu na te

bel a 4. 4:
1

a
11, Agencja ds. Ochrony $§r

Schemat procesu produkc]j

Przykgadoweipktycerymegtodyapr awknzdweai ia

odowi ska Angl ii

i mleka moUna

dok

, 2

] poszerzyl
mi ej sca, gdzi e wysthmpauyogsashdgmaiprzedstanviomoand Rys. Mml. e k a .



Preyjecie mleka

—-::'.'egu

e

Cystema poza

Zhiomik mleka
g T el
Waga |
pomosiow
|
Oddzielenie =
Migko powietrza XA.\‘\ |
] Ehrudf_una
woda
Woda
T ™ Misko T ' f 1.
Soda SUTOWE .
kaustyczna proces .-J
ﬁil[ﬂdnd clIP = Odptywy ¢ separatora 0,1 %
v C-pli-maluaqa powierzchni _@
priylegania o3 H: =
Mo gEniZacya
¥ Obwid
Tl [ iy
LELW.
Mieko
FSmielana |
Skiad H Pasteryzator
ada "™ |Pasteryzalor y | r/\ r’,\ mieka
wanie .'_,.v‘\"\1 imietany | | LI
gmieta ‘ Zbiorniki mileka
Zespil
Skroplona para gorace
wodna WUGQ

Zakladem
‘Woda
Soda Mieka ! i'
kausiyezaael  golow *1 _l
Para e CIP T Optymalizacja powierzchmi
wodna przylegania | oczyszczanie
0,3%

! :

* Przepetnienie

Material 5
opakowaniow

Palirmer-
napedniace 2 1

Polimer-
napelniac: 31

WOTRDW W
kartoniea

0,2 %
* Wymiana

wyciek 0,1 %

'
df’akuwanle k_)l"akc-wame OPHKUW nie

| Chiodzene
qluwne

Rysunek 4.7: Schemat technologiczny produkcji mleka [11, Agencja ds. Ochron§y r o d owi s k a

2000]

Z powyUszego

D D Skiddowame

schematu wynika, Ue

do1 0 %, co wskazuje na zastosowani e
strat mleka zidentyfi kowane na podstawi e
I nstalacje CIP dla surowego [0,3%
Przetwarzanieg § - wni e odpady z separ01l%

I nstalacje CIP dla gotowego [0,3%
Przepegnienia podczas pakowal|0,2%
Zmiana/wycieki podczas pakowania 0,1 %
Cagkowita strata surowego ml|[1L0%
*Analiza ta nie obejmuje zwr-conego ml

1, 5% i wliczane jest do systemu rapor
Tabela 4.5: Gg-wne obszary strat mleka

cagkowita
najlepszych p

Angl i

strat

powyUs z:



4.1.6.3 Krok 3: Ocena ustanowionych cel -w

W oparciu o analizi z Kmakapobi€ania ® miemalizacj. elesttd c e |
obej muj Nepbaodolmyw redukcij i, l'imity oraz ramy cza:¢
wgNczone w rozkgad programu, aby moUna bygo | e
progr amu. MoUnat kewegodamé !l idode W momenci e wdr a

zapobiegania i minimalizacji (zob. Krok 6).

4.1.6.4 Krok 4 : OkreSlenie moUliwych rozwi NzaGE
minimalizacyjnych

Stosuje sifn roUne podej Scia dmionard e Sloavmina as gady!l
ener gi.i oraz wytwarzania odpad- w, np. burza m:- zg
analizapinchpointtechnology (analiza energetyczhegzergetyczna) (zob. Punkt 4.1.6.4.1).

OkreSlenie sposobniwmalaipopddéjeiganalaely mod wiedzy i

projektowego oraz innych pracownik-w, z kt-rych
cznsto moUna znal e¥l przez starannN analizn przy
Pracownicy z rt UnymbgNepiantamenykal i wsp-lnie o
problem-w w spos-b otwarty i przyjazny, podczas
tr-dgem dodatkowych pomysg-w mogN byl porady dor
gdy ma on do satzanpgo dadanip.r zepr ow
Wsektorzespkowczixsnhnieje wiele sposob-w, dzi nki kt -
eliminacja zuUycia wody, optymalizacji kontrol.
wykorzystanie wodyut r zy mani é konpserwagjdN(@dbRu n Kk t 4. 1.5). Przykg:
oszczndzania wody przedstawiono w Tabeli 4. 6.
Spos-b o0szczndz a nStandardowe redukcje w procesie

(%)
Recykling wody 2z |do90
CIP (nowy) do 60
Ponowne wykorzystanie wody do my¢o 50
Przeci wpr Ndowe p gdo40
Utrzymani e por z Nddo30
Optymalizacja CIP do 30
Rozpygowe/ wtryskodo20
Szczotki [/ wagki |do20
Aut omatyczne wygNdoi5
Tabela 4.6: Standardowe reduKgpefncuflycia wody moUl i we
[23, Envirowise (Wielka Brytania) i Dames & Moore Ltd, 1998]
OkreSl ajNc sposoby poprawiajNce wydajnoSi energ
produkcyj ne, urzNdzeni a or az budynki . | g ni ej e
wydaj nosSci energetyczne]j dostnpnych z r-Unych Fr
zal eUN od rodzaju instalaciji oraz od rodzaju st
zwykl e wynikiem niewielkiach. odNac zpirdznyokScaid, w rwideilk
mo Ul i we dzinki dobr emu gospodarowaniu (zob. Pui
proces - w. Stosowanie urzNdze®& o winksze]j wydaj n
(zob. Punkt 4. 2.s1 3. 1d ol ) d opdraztykcozwyncihaj Ns zczndnoSci
makaronu stwierdzono, Ue poprawa wydaj noSci ener

prowadzil do 5,56@biredNkcpodemvagh WOp- - GSIHynni k



Wiele Sr odk-w stosowanych w celu zmni ejszenia oddz

zuUycia energii, nlemlqemanNe(wp)gsyzwmzenCE zwxmnl\bzanych
dziagania analizowane sN indywidualcrhmi ekoray$8fchao
ekonomicznych i Srodowi skowych.

Z drugi ej strony, niekt -re dziagania mogN miel
zwi Nzane z ochronN Srodowi ska, w takich przypa
oddziagywanka. n® Pragpewd&u wyboru pomindzy, np.
na rzecz ochrony Srodowi ska, w analizie naleOy
uzasadnil zastosowanie wybranych Srodk:- w.

4.1.6.4.1 Analiza pinch point technology

Opis

Termindanal i za pinch zpesitmty twpatbmwaldepyny w ramach me
proces-:- w i oszczndzania energii. Mi mo t o, j est
zuUycia wody i minimalizacji iloSci odpad- w.

Analiza pinch pointégchnologyw o dni esi eni u do ener gi i j est met O
sposoby transferu ciepga z gor Ncych strumieni, k
z kol ei wy magaj N o gpoiaté¢echaoipgya systeatgcini po dejj wch e do
sieci energetycznych i poprawy wydajnoSci energe
sin graficznN reprezentacjn przepgywu energii w
nakgad-w energiystpeortarczhebayethgew ysznych do spedn
przetwarzani a. Met oda wykorzystuje schematy ent
Zimnych strumieni dla transferu ciepga. Suma str
jessra podobnym schemaci e, na podstawie kt-rego de
I nformacj e te mogN byl wykorzystywane do okreSl e
stopni u. Ponadt o oUna wyznaczyla mirmnziNdazlen® wynnsatc
siel wymi enni k- w c|malrp3(jvanagaraabeylergetycznmalialpinch poizwala
stworzyl optymalny projekt.

Analiza pnch pointt echnol ogy w odniesieniu do wody mo Ue

identyfikacji sposbbw ponownego wykorzystania wody i j €ej r
Stosuj e sin tutaj Zaawansowane al goryt my dla o
ponownego wykorzystania wody, j ej regensmNaci] i
anal ogiczne do tych przy odzysku ciepga. Pod uwa
wody, aby okreSlil tzw. ¥Fr-dga i odpgywy.

KorzySci osi Ngnifnte na rzecz Srodowi ska
Zmniejszenie zuUycia energi. i ermel dsu kec jcai eepngias jdo
powi etr za. Maksymalizacja ponownego wykoo%gstywa
dla kaUdego Miasmas oywarsikajchyd iSwo d pe p waQymrcaenie Sci e
il oSci odpad- w.

Dane operacyjne
W pr zy & tabindriooleju jadalnego, zastosowaam a Ipinch point technology do sprawdzenia

czy nowa metoda rafinacji jest bardziej ener goos
do ogrzewania w trakcie procéga, wgkwadygaz Ueebun
(pinch pobsdtL, wgoni psgwoli o na stworzenie strate
Ue istniejNce procesy dziagaj Nce okresowo doprow
ciepga a nrziapmtrzebogwast ni epraktyczne z punktu w
mindzy strumieni ami ciepga i zi mna w procesie.

magazynowania ciepga zanim przeprowadzodzgskupr oj ek
ciepga w Kkt -rej wykorzystuje sin wodn jako m
Rozwi Nzanie to okazago sifi bardzo udane i ni e wp
korzystanie z systemu, opartego na trzech temperaturachh wodt j . 30, 55 i 95 U
zbiorni kach termicznych, pozwoli dgo na zintegrowa

Po dw-ch | atach, rafineria olej-w jadalnych zakt



krytyczny (pinch point) prsunNg sifn i naleUago rozwaUOyl wpro
analizie pinch, zuUycie ener gi0 16200ty tok gnoiejzzame i e j s z
r-wnieU zostagy il oSci strat ciepga emitowanych

Zastosowanie

Analiza pinch je t z powodzeniem stosowana wW przemySle ¢
r-wnieU uUytecznym nar z ijskarplikawangch iastaladji Stdsewanyah v i b a
przemySI| e $\Vpodniggiemia doyoperacji mniej skomplikowanych, analiza ¢éapnoponuje

wificej lub lepszych rozwiNza® ni U te, kt-re mogN\
metoda ta jest trudna do zastosowania wW procesac
zuUycia energii elektrycznej

Ekonomia

W Tabeli4. 7 przedstawiono koszty i oszczndnoSci od

jadalnych przy zastosowargnalizypinchpointtechnology.

Koszty analizy pinch (EUR)

Koszty doradztwa w zakresie analizy pirmint technology 32000
We wn it r z parsoriela w zakrgsie analizy pinpbint technology {16000
Wdr oUeni e zal e pan@echnolagg al i zy pi n 3066000

PogNczenie z sNsiednimi instal aqd03000

Roczne koszty operacyjne syst emig4000

Koszty razem 13401000

OszczndnoSci analizy pinch (EUR)

Ograniczenie oszczndnoSci w kos 31145000

SprzedaU nadwyUek ciepga 90000

OszcziidnoSci netto 1235000

Tabela 4.7 Koszty i oszczfidnoSci odnot owaaswsowanipr zy kg a

analizy pinch point technology

Siga napfidowa procesu wdraUani a
Redukcja koszt - -w

Przykgadowe zakg@gady
Rafineria olej-w jadalnychamwalWizeil kpienc hBdgadiamt i
obni Uenia koszt-w energi.

Literatura Fr-dgowa
[1, CIAA, 2002, 237, Caddet, 1999]

4.1.6.5 Krok 5: Przeprowadzenie oceny i studiun
Celem oceny i studium wykonalnoSci jest ocena p]
odpowi edni ch do reali zacj i . Br oppmch o wazmgd N dem wikN
technicznych, ekonomicznych [ ekol ogicznych. {
proponowanych rozwi NzaCE.

Zazwyczalij najszybszym i naj prostszym sposobem o0«
projektowegosi mkjapajpNowgok -w i kadry kierownic,
osobno omawi ane. Dzi nki temu moUna wyr - Unil wy k o
sN potrzebne do przeprowadzenia bardziej szczeg-

Ocena techniczna
Nal eUryi locgotencjalny wpgyw p
n

roponowanych rozwi Nz
byl pedemml ekewédnelzi a

zdr owi e i bezpieczeE&two za
Ponadt o, wymagane | est przepr owad zglypregpondwanda E | a
rozwi Nzania znaczNco zmieniaj N istniej Nce proces"

Ocena ekonomiczna A
Cel em tego etapu ] est ocena efektywnoSci kos:
przeprowadzania oceny ekonomicznej, k osjaltymi wpr ow




korzySciami dla Srodowiska i oszczfAidnoSciami fi
rzeczywistoSci, rent ownoSi ekonomiczna | est g9
rozwi Nzanie zostanie wdroUone czy teU nie.

Ocena Srodowi skowa

Cele m oceny Srodowi skowe|j j est okreSlenie pozy
proponowanego rozwi Nzania na ochronin Srodowi ska
Srodowi ska sN oczywiste, tj . ogranicaewi eCzadymi
niezbndna jest ocena, czy np. wzrost zuUycia ene
tytu g u zmniejszeniRrzyk@wundiean wednni ki, kt -ra ma
oddziagywanie na Srodowiaskwodyczyd az zamwii ek szemii e
elektry znej , j est zast Npienie jednoprzej Sciowyc

N
o}
3
=~
>
¢

tym obiegiem w urzNdzeniach chgdodniczych.

4.1.6.6 Krok 6: WdroUenie programu zapobiegani a

Zast osowanie planu dziagania zapewnia wdroUenie v

dzi agaG, kt -re zostanN przeprowadzone, zapotrzeb
podjficie tych dziaga® or az, tebrynimgenicih szkaktoelczrem!
dzi agaGE, a takUe okresowo monitorowal i anal i zow.
Plan wdroUenia i dziagania musi byl przygotowany
byl zastosowane. oPodppSti eakeckhneo Rran dziagani
osi Ngalne <cele w zakresie redukcj. zuUyci a i
ZaangaUowanie wszystkich pracowni k-w w realizac
informacjiz wr ot ny c h, pomaga utrzymal tempo wdraUani a
poszukiwania przyszgych pomysg-w i inicjatyw. Ok
Gj-wne kroki w ustalaniu cel-w wydajnoSci energet
A rejestracjappi o m- w zquC|a energii w regularnych ods
A por-wnanie zuUycia energii z dziagalnoSci N pr
A Wprowadzenie docelowych poziom-w redukcij.i zuU
A por -wnanie rzeczywi slongny docelowybiypoziormame ner gi i Z UuUs
A raportowanie
A podej mowanie dziaga® w przypadku, gdy rzeczy
zuUycia docel owego.
Ustanowienie realistycznych cel -w nie zawsze | es
ni Uszegdnni Ppo8rom, hpnym poteinsdisem.jest okreSle
zuUycia energii w oparciu o specyfikacje r-Unych
41.6.7 Krok 7: Stage monitorowanie przez pomi a
Opis
WaUne jest, aby ocenial skutecznoSi podjAatych d
emisji, a takUe okresowo monitorowal i anali zov
proces-w produkecji, surowc-w ialcaejmi kalk Awt avtylkio\
kt - rych parametr jest monitorowany sN bardzo =zr -
Srodowi ska oraz przyjntej] met ody monitorowani a.
przeprowadzone, JzeldtelnltyprbbWamyzoﬁ’bagdto, WPpTI OWE
l ub proces - w, moUe miel pozytywny |l ub negatywny
ich minimalizowania mogN wymagal dostosowani a.

Moni torowani e moUe przybi eodi i ndyYwieddalr mygo mrad x
wi Nz al z pomiarem parametr - -w fizycznych i chemic

jest monitorowanie aktualnych poziom-w emisj.i Sc
kontrole wzrokowe madg uzupegni al kontrole pomiar-w zuUyci e

rutynowego programu dla kontroli wzr okowe | [ obr



cznSi programu identyfikacji obszar-w wymagaj Ncy

Dalszeinfo macj e dotyczNce monitorowania dosthipne sN v
zasad monitoringu" [96, WE, 2003].

KorzySci osi Ngninte na rzecz Srodowi ska

Poprzez stage monitorowani e, skutecznoSi wybrany
zobaczyl , czy ustalone cel e, np. poziomy zuUyci a
byl szybko wykryte [ usuni At e. Monitorowani e p
priorytetowe obszary dla wprowadzenia ulepszedCC

Dane operacyjne

Prykgadem moUe byl dziagalnoSi producenta skrobi
skrobi n, pochodne skrobi, or az glukozn dl a pr
systematycznemu monitorowani u i anmalneaedwekcopjrioceasl
ener gi.i w instalacji. Ro ¢ z n®gazo gsiemmend (9% DI ddst too d p o w
redukcja o okogo 10 %.

WczeSniej, zuUycie energii w tej instalacji okr
podstawie danych dostac zonych przez dostawch energii. Na po
ener gi i w r-Unych etapach produkcj i [ dl a poszcz
og-lne zuUycie energii. Dane nie byygyywwgajnoBeh
energetycznej instalacji. W zwi Nzku z tym, na te
kt - ry dokonuje pomiar - -w i rejestruje jednost kow
produkcji podzielono na oddzielne operacje jednt k o we . KaUda =z operacij.i i
produkcij.i danego produktu | ub grupy produkt - w.

mi erzony wW czasie rzeczywistym. Pomi ary pozwal aj
oraz jejzemUdgublspy okres.

Dzi nki nowemu SsSystemowi moUl i we bygo por-wnanie

instalacij.i produkcij i skrobi, co w dal szej kol ej
ni ekorzystnych r - Unpiocr.- wBaj evi tmepr zosnyestemUyci e |
podobnych operacj.i jednostkowych w przedsinbior
jednost kowe do najbardzi ej korzystnych wyni k- w.

Nowy system monitorowania w s paoysgatu ziemndgg igepergini er z y
el ektrycznej w modudgach. Zebrane dane sN przek:
przeksztagcane w tabele i wykresy, kt-re sN dost:
System, w swojej obecnej formie, tylko rejestrujpe ivor zy raporty rzeczywiste
instalacij i . Obliczenia jednostkowego zuUycia enece
wykonywane rHAcznie. Analiza danych opiera sin n

energii w podobngh warunkach.

W przykgadowe|] ml eczarni w Wielkiej Brytani.i zai
wyznaczania poziom-w docelowych w celu zmniejsze

zamontowano kil ka mierniiki-,w rdoop yp onnaifatrowez u Uy cw oad ye
wprowadzono do systemu, kt - ry przedstawia dane,
strat oraz te obszary, gdzie wymagane sN dziagan
skuteczny, a papa wy wy daj nyockcniej e nsetragleet s Rs ipNgzneipirtoowa d n a
oszcznindnoSci ener gi i [ proces- w. OszczidnoSci,
cznSciowo zaleUagdgy od wysokiej motywacji pracowni

Zastosowanie
Powg echni e stosowane .w sektorze spoUywczym

Ekonomia
Cagkowity koszt inwestycyjny instalacj.i produkc]

0,095/, roczne oszczindnoSci wynoszN EUR 284000. Odp



Sagnapifidowa procesu wdraUani a A
Redukcja koszt - -w i poprawa rentownoSci

Przykgadowe zakg@gady
Producent skrobi w Hol andii [ przetwor  -w mleczny

Literatura ¥Fr-dgowa
[1, CIAA, 2002, 96, EC, 2003, 150, Unione Industriali Pastai Italiand22@81, WE, 2003, 240,
CADDET, 1997]

4.1.7 Techni ki zarzNdzania produkcj N

41.7.1 Planowanie produkcji w celu ograniczenia o d p a d - wrodpkzyjnych i

czhist ot ich szygs&eenia

Opis

Dobrze zaplanowany harmonogr aim @pedad&jci i wy kitamy |
tym samym obni Ua |iczbi "przestoj-wW na CczySzcz:¢
zuUycie wody i generowanie Sciek-w. Zami ast wi e
moUna wprowadzil Sy sjt eama gperjz ep avratr izbain i cap ej readtnjieie | 8\ IE
produkol evi noSi produkcji moUe r-wnieU miel wpgyw
JeSli instalacja wytwarza kilka r-Unych produkt
kolorach w- wczas, w zaleUnoSci od r-Unic w specyfi
krzyUowego, operacje czyszczenia urzNdzeE i i nst
produkt-w. Jest to waUne dla zayewmi ami & lpeopiukd .
wczeSni e] wykorzystano skgdgadni ki uczul aj Nce, tak
Kolejnym przykdadem sN zmiany s maku [ kol or u,
jeUOynowego na brzoskwiniowy.

JeUeltiapoB30is muszN zostal usunifnte z urzNdzenia
wykorzystanie tych produkt-w ubocznych. JeSlIi n i
JeUel i ograniczy sifAn liczbn zmiSan modeukt-uyniiell
zmni ej szona, a og-Il na il oSi Ssurowc a w produkci
JednoczeSnie zmniejsza sifn iloSi zuUOytej wody,
"przerwach na czyszczenie".

KorzySci oz=dizNrgand diwies kna r

Zmniejszenie zuUycia energii, wody i substancji
odpad- w.

Zastosowanie

Stosowane w instalacjachhdy przemmel argiNadiyewmd ay m (
jednego | ubktwiw,cegr gz ogldzi e mieszanie produkt - w
przepisy prawne, bezpiecze®two UywnoSci i wymag:
Siga napifidowa procesu wdraUani a

Zmniejszenie zuUycia energii, wody icjsiubStiaakijw
odpad-w, a takUe koszt-w z tym zwi Nzanych.

4.1.7.2 Odbi -r materiag-w | uzem

Opis

Wi el e materiag-w, zar - wno do bezpoSredniego Wy

pomocniczych, takihj ak Sr odKkii czystoSci, omagdrgmowanialw sitbgasht ar ¢ z
l ub pojemni kach zwrotnych, l ub do bezpoSredniego
bezzwrotnych.

KorzySci osi Ngnifnte na rzecz Srodowi ska
Uni kanie stosowania niekt-rych opakowa@®opahkawad@
wczeSni ej uUytych.




Wzajemne oddziagywania pomi ndnedaeffects)cesami [ Srod
Je Sl puste pojemniKki sN zwramaedé abetfeprzedmnice
zastosowania.

Dane operacyjne A N
Wi el e sullywanychu w pr z e nstSdostarczanyah Ulyemcwz pojemnikach i

przechowuje sin je w silosach do bezpoSredniego
do mieleni a, produkcja piwa i paszyzydémalinazdei er z Nt
produkcij.i makaronu; cukier do produkciji sgodyczy
mas ga, ser a, jogurtu i innych produkt - -w mleczny
wprowadzone |jako pi eriwlsa®a pwylkar zgy-srtruN ec zsii &l ws |
pobierajNc je z dna zbiornika. Ciecze, takie |
zwi Nzanym z okresem przydatnoSci do spoUycia moU
przechowywaniaitso s owani a SsSur owc - w.

W przemySle, spoddghviczgmemi czne, np. kaustyczne, u
w cysternach [ przechowywane |l uzem w zbiornikac

zbiornik-w poSredni chhwanleesw ooz ynpagdckzui,Scgay subs
wykorzystywane w systemach CIP, np. w mleczarniach i browarach.

W przetw-rstwie minsa mielonego, przyprawy dodaj
one przechowywane w pel assN iuksowwyacrhe wpoo koapcrh-, Urkite-mri u .
opakowa® z tworzyw sztucznych, przyprawy mo Un a
przechowywane sN | uzem.

Zastosowanie

Powszechnie stosowane w instal ac]j agwane lugethoraze wy ko
Srodki <czyszczNce.

Ekonomia

Zakup materiag-w i substancji chemicznych |l uzem |
Siga napfidowa procesu wdraUani a

Systemy zapobiegania i recyklingu odpad-w i odp
ochrony zdr owi a [ bezpiecze@Est wa, w celu zmi ni
ni ebezpiecznych dla zdrowia oraz |iczby wypadk:-w

Przykgadowe zakg@gady

Powsechni e stosowane w sekboraph 'panaWa(jpe mio & |
piekarnie, cukiernie, produkcja makaronu i abi a
Literatura Fr-dgowa

[31, VITO, et al., 2001, 41, Nordycka Rada Mini si
4.1.7.3 Mi ni mali zacja czasu magazynowahia mate
sin

Opis A

Sur owc e, skgadni ki poSredn~ie, produkt,y uboczne,

kr-tkim czasie, jak to moUliwe. Bi or Nc pod wuwaghn
czas w jakim ulegaj N biodearcddacsjtiosiuj wy ¢4 ine loapjeN
Przetwarzanie produkt - w, tak szybko jak to moUli
zwinkszyl jakoSl produktu i wydaj noSlI procesu, a
Zmni ejsza sih r-wni el ogrrasticzenbdulctzas popnageazyr
starzenia sin lub gnicia, oraz jak najszybsze p
moni torowaniem zam-wieG, produkcij i i wysygKki ma
przeznaczonych dlatlas zy ch uUyt kowni k- w, a takUe odpad- w. f
cznSciowe ich przetworzeni e, l ub wysygka materi a

potrzebN chjodzenia surowc-w. Segr egjaacki at o nuosCul w av



zapobiega emisjom uci NOIli wych zapach- - w.

Bi or Nc pod uwagh standardy higieny, bezpiecze@Est:

produkt u, moUl i we sN oszcziidnoSci energiiazpodcza
poprzez wczeSniejsze wusunincie UywnoSci z c¢chgod
temperatura UywnoSci przed rozpocznciem proces: - w
zaoszczindzil podczas chgodzeni a.

KorzySci oscizNgSrioidoewinsak ar z e

Ograniczenie odpad-w surowc: - w, czinSciowo przetw
Zmni ejszenie emisj.i uci NOl i wych zapach- - w i zuUyci
Dane operacyjne

W celu optymalizacj.i strata,sunioszhndnawyjneosgt- ww sc
dost awc ami surowc-w a dost awc ami i nnych skgadn
pomocniczych niezbindnyEhUwt ptenkeai aynhkpaj Npakbpwa
wpgywal na cenii pgheodndSdosodwcakoSwi zdostarczan:
Owoce i warzywa to mifkkie, jadalne produkty roS$S
wilgoci, gJatwo sii psujN w stanie SwieUym. Stra
trypie natychmi astowym, tj. uni kaj Nc magazynowani a.
Ryby majN bardzo kr-tki okres przydatnoSci do

spkowczych Zwy k | vec hpg wdercihaoomty walnleo sW | odzi e od

uni knNI r oz k gcahduu oir aezmizsojpit yzreadd zowal j akoSi [ WY (
wpgywaj N na iloSlI odpad-w stagych i pgynnych. S:
odpad-w, emisjin zapach-w i zuUycie energdui zwi N
Dzi nki t emu, ryby stosowane sN w wyrobach sprzed
wndzone filety.

Ze wzglndu na niskN trwagoSi, ml eko przechowywa
gospodarstwie, a szebhkagobmprizlkd waireminna imidalmaz i
JeSli cziSciowo przetworzone mao@lriwgy 5Nj svygsgij
przemysgu simo (Hyrwicgz eeg o, gdzie bndN dal e] przetwar
chgodzeniacjwi imrsacaucenta, a il o0oSi odpad-w moUna
poprzez maksymalizacjn wydajnoSci SwieUych skgad:
Zastosowanie

Stosowae we wszystkich instalacjagdhii & opdbeey &l si Bp
przetwarzamatera §y szybko psuj Nce sif.

Ekonomia

Zazwyczajznacznk oszty produkcj i wNsewi dlzaeespobBywowyg mmi
ekonomiczne wytwarzania odpad-w sN nie tylko o
odpad-w, ale tak&de gatewWoew, Nstordatstw produkcji

Mi ni mali zacja operacj.i przechowywania w hgodni a
Siga napfidowa procesu wdraUani a

Maksymalizacja jakoSci i wydaj nuowsacnii as uordopaecd -wy, nm
wy mo g i chgodnicze i zapobieganie emisjom uci NOI i

Przykgadowe zakgady 3
Powszechnist osowane w sektorze spoUywczym

Literatura Fr - -dgowa
[ 1, CIl AA, 2002, 11, Agencja ds. Oc h etaln 30018184 d o wi s
AWARENET, 2002]




41.7.4 Transport materiag-w w fazie stagej na

Opis

Wi ele surowc-w, wsp-gprodukt - w, produkt . -w wubocz
Pozwala to ograniczyl dost awavroideg/ , s ikit - s a b swt aknocn s
musi ajgaby zostal poddana wuzdatnianiu W 0CzySzZCcCz:
Sciek-w, lub rozprowadzona na grunci e.

KorzySci osi Ngnifnte na rzecz Srodowi ska

Zmni ejszeni e zuUy cwytwarzaniafy .e kZmwnii e jesmdesrjiie zani eczy s
moUId:iwdSysku [ recyklingu substancij.i wytwarzany
mogN byl sprzedawane do wykorzystania jako pasza

Dane operacyjne

KoSci i tguszczimaodkhomtisanmaUnapgeypmadzil i pr
mogN | ub nie mogN byl przeznaczone do spoUycia p
korzystajN z dgugiego koryta z przenoSnikiem 8§l
kt - -ry transportuje tguszcz i mi Aso, a przenoSnik
byl nastnpnie przesgany do, np. operacji topieni:
W sektorze rybnym, systemyang awspobhycmaksajcaoh,
Wi el kiej Brytanii. OszczindnoSci wody moUna wuzys
pr - 0Oni nie wody. Ponadto, przenoSniki taSmowe
zbiera

stosowane w tym sektorze obej muj N u

a
i a odpaidchw dd oSRcdizd kel va,n i &@hZTzIme $uehp systemy z awa r
tu

i k-w po filetowaniu i patroszeni u. Syst e
Ss [

przet wi korupiak-w i minczak-w przy zbi-rce od
4.7.2.4-4.7.2.6.

W sektorze owoc- -w i war zyw, systemy suchego trar
nieprzetworzonych |l ub cziScioeskwor epkr zet worzzoesn yacgho &
PrzenoSni ki mechaniczne mogN zastNpil koryta wod
i1 oSi wody moUe byl ograniczona do mini mum. Tr a
pogNczy sifn goa.z TamperspojrN mywadny w korytach moOUr
cukrowych i ziemniak-w stosowanych w produkcj i s
ekstrahowanN z surowc- w. Woda spgywowa |jest wykec
usuwam a s ubstancj.i stagych, takich jak pozostagoSc
w przypadku niekt-rych owoc-w i warzyw, aby wunik
np. pomidory, groch, karczochy i grzyby.

Zastosowanie

Stosowanev s ekt orze rybnym i owoc-w mor za, mi Asnym or
Ekonomia

Zmni ejszenie koszt-w zuUycia wody i produkcij.i S
uboczny o0 mniejszej zawartoSci wody, nNp. sprzedai
Si gaadmavm procesu wdraUani a

Poprawa standard-w higieny. Zmniejszenie zuUyci a
redukcja koszt - -w i zuUycia detergent - w.
Przykgadowe zakgady

Pifnci duG@skich instalaciji fi |l evtwelkie Brytani.S| edzi a or
Literatura Fr-dgowa

[ 13, Agencja ds. Ochrony $Srodowiska Angl ii [ Wa |
VI TO, et al ., 2001, 58, Envirowise (Wi elka Bryt
2001, 134, AWARENET2002, 147, Lehman N. i Nielsen E.H, 2002, 181, WE, 2003]



4.1.7.5 Korzystanie z zespogu ds. gospodar ki 0 d

Opis

Wyt war zani e odpad-w moUe byl zmini mali zowane p
r-wnolegdN segregacj N roadpadggy kr)eicykl-ivvnngle,o lo
strumienia odpad-w mieszanych. TworzNc zesp-§ o
odpad:- w, gwarantuje koncentrowanie sifA na utrzyn
od innych sprawwar zdaki @bipodej Scie |jest bardzi e
uzupegnienie bardziej powszechnej praktyki ngcz

obowi Nzk-w zespogu transportu or azz nzaeksap otgeug od, b aj eN
kwestewobec kt-rych przedsinbiorstwo nie pozostaje

Na przykgad, zesp-g moUe wzi NI udziag w projekto
Gwarantuje to, Ue juU na et apiosobr eovj evlat vmennr ieg ,s zie
odpad- w.

Dzi enne dane dotyczNce odpad-w moUna wyeksponowa
w jaki spos- b opecoaienaymzdyo cred @ vy mis o lpiog i @amami , | ak
powstawania oepadiwganaa jwalkielu ich zapobieUeni .
raport moUe byl wysgany do kierownictwa tak, aby
odpad-w w konsultacjach z zespogami

W przykgadowe]j i nstal acj i maucthwokzonegoprkatlge syd:
doprowadzi go do powstania ponad 2 ton odpad-w
kol ejnoSci przeprowadza sin badani a i podejmuj
wyst Npienia takiej sytuacj.

Zmniejszm e il oSci odpad-w wpgywaj N na poprawin bezpi
odpad- w.

MoUna stworzyi nowe cele dla stagej poprawy.
KorzySci osiNgnifite na rzecz Srodowiska

ZnaczNce obni Uenie iloSci stagych odpad-w oraz i

Dane operacyjne
Technika ta zostaga wprowadzona pr ze

nstalacjn

z i
ncy. Taki e

zredukowano o 50% w ciNgu 8 miesi

Oddzi agywanie na Srodowi skobaodvragananabdlziNi ¢ edhbi
poprzez zmniejszenie strat i odpad-w surowc- - w. C
Rys. 4.8.
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Rysunek 4.8: Ograniczenie odpad-w w produkecji kar my d]I

Pr zeds i npboidoarnset wtout a j jako przykgad, przygot owywa
firmy. ZnaczNcy potencjag redukcij.i koszt-w zost a
w projekt. Wyzwaniem w projekcie byado chs ioNigpnidi cn

stagych. Cel ten zostag osi Ngninfnty.

Zastosowanie . |
Stosowae we wszystkich instalacjach w przemySle spol

Ekonomia
Koncentrowanie sifi na podejmowaniu prostych dzi a

Siga napidowaUgmiozesu wd

ZnaczNce oszczndnoSci finansowe poprzez zwi nks:
ko@EGcowym oraz zmnhiejszenie koszt-w utylizacij. od
Przvkgdgadowe zakgady )

Zakgad produkciji karmy dla zwierzNt w Wielkie]j B |
Literatura ¥Fr-dgjowa

[1, CIAA, 2002]

4.1.7.6 Segregacj a odpad-w w celu optymali zac
uUyci a, odzysku, recyklingu [ uni eszkodl i wi ani

zanieczyszczenia wody)

Patrz r-wnieU Punkt 4.3. 1.

Opis

Odpady, niezaleUniewogrobodghkciceycsyosealJensefn megN
optymali zacij.i i usprawnieni a i ch uUyci a, pono
uni eszkodl i wiani a Powoduje to zmniejszenie zulUy
mechaniczna lulr nc z na. Obppthypwj. Newdr zucone surowce, Scinl
specyfi kacj N.

Odpowi edni o umieszczone o0osgony przeciwodpryskowe
oddzi el nego gromadzeni a poszczegstdlowagne ma limach er i ag
przetw-rczychnape gnpsaakiao vape raa cojriaz transferu, a ta
cincia i przycinani a. Pozycija i budowa, np. t ac
odpad-w z wodNy il ubr amispiprdt ajyealr zal eUy od oper a
poUNdanego stopnia segregacji r-Unych materiag:- \

sposobu utylizaciji.

Przykgadowe materiagy, kt -re mogdl bgbcigromagusne.

odkostniania oraz minso z operacj. przycinani a.
spoUycia przez ludzi. Dla materiag-w przeznaczon
temperatury. Szybkitranspa&a t ych materi ag-w do chgodni zapobi e
I nne przykgady segregacij.i odpad-w obej muj N usu
cznSciowo przetworzonych owoc-w i pozostagoSci v
zebran e | zuUOyt e]j ziemi, w operacjach sedymentacj.i [
Sciek- w.

W przypadku gdy il oSI potencjal nych odpad-w | e
gromadzenia, takie jak kalcad i magNabypommy nst alro
zmini mali zowania pogorszenia stanu odpad-w i ma
Oywi eniu zwierzNt. To takUe ogranicza moUl i woSi
podczas czyszcgamini a mindzy proce

W przemySl e ml eczar ski m, przykgady materiag-w,
optymal nego wykorzystania | ub wunieszkodl i wienia,
ml eczarni; pozostagoSci z ajefwiszegowspJukani @ap ena:



wykorzystywane w innych procesach, np. produkcj a
zastosowanie serwatki, np. do produkcji sera mitzithra (zob. Punkt 4.7.5.1).

W rafinacij.i ol ej -wng apadayadh, spydgnicani d ®sval wat ow
niej ponownie dodane (zob. Punkt 4.7.4.10).

Ni ekt -re materiady rozcieE&zone wodN mogN byl o
ziemniaczanN moUna odzyskai punkciev® DayychsOperagynycbh,ae j , ]
serwat ki moUna ekstrahowalOUywcing eraimetmmandyc iw oodpyt yimad
ten proces (zob Punkt 4.1.8.5.3).

Zastosowanie metody Zzyszczenia na sucho ia-wnieU
l ub usunincia (zob. unkt 4.3.1).

KorzySci osi Ngnifite na rzecz Srodowi ska
Zmniejszenie iloSci wody or az substanciji do ni ¢
mniejszych iloSci Sciek- w. JeUel i materidadgy te
wy magane,j do zyszczenia jest zmnhiejszona, a tym
podgrzanie. UUywa sifn r-wnieU mniej deClfwent - w.
Sciekach, a takUe poziomy ®Bk@gadmw kprwzedd @ywmni wc't
produkcji.

Segregacja cieczy i ciag stagych przeznaczonych
korzySci. JeUeli stosuje sifn odpowiednie systen

zanieczyszczena krzyUowe r-OUnych produkt - w ubocznych.
zmniejsza potencjalne problemy zwi Nzane z zapach

sNSwi eUe, emitujN bardzo wuci NUIiwe zapacydh. Pol
materiag-w osobno w kontrolowanych warunkach, z
wymi eszanych produkt-w ubocznych.

Ponadt o, poprzez zmni ej szeni e zanieczyszczeE& Kk
poszczeg-lnych pro#oktr ewmolgdlc byyc wykorzystane, z
sN one zmieszane z materiagami, kt -re nie mogN
wykorzystane | ub usunifnte w najbardzi ej odpowi ed
Dane operacyjne

NastnpuyKWaedyprmokazuj N jak segregacja odpad-w w
redukcjnin zuUycia wody i produkowanych odpad- w.

W przetw-rstwie ryb, przy pomocy koszy |l ub pojem
filetowani a, moLﬂmaspzaadpaqU\llcwon achp apdaood o g n l ub odp
PrzenoSni ki taSmowe z siat kami z drobnymi oczkal
wody w stacjach cifncia i patr€&€sZTenbokod®z 40 ki Zel
odpady 8thg§gb mOgte do produkcji mNczki rybnej
Systemy suchego transportu wykorzystuje sin w pr
odpad-w stagych. Ekrany i skuteczne systemy odz
dostani e sini déocioeckzyv\szcdzzailﬁki czemu poziomy BZT5
W przykgadowe | instal acj i doopdt oduwkcjuimi 8y we o Sccil
rozdzielone zanim poddano je utylizacj. wdzakgad
nich ciaga stage i oleje, kBtytgoewpnzé&t wormzgnd gmap
na rzecz wody" skgadaj Nce,j sifi z menedUer - w, )
Zastosowano tut aj me t o-ands t" owp vaadtrcah )i dsot ozpbeardad' n i(ab uic
przepgywu dla kaUdego urzNdzeni a, kt-ra polega 1
obj At oSci sin wypedgni. Wyniki tego badania wody
tym zakresie. Tz gg - wne strumienie odpad-w zostagdgy ziden
ziemniak- -w, zimna i ciepga woda skrobiowa zawier .
W przetw-rstwie owoc-w i warzyw, stage odpady or
rozdzi elmolc Nza& i p, filtr-w | ub wir- -wek, aby zapot
Sciek-w. Zwykle takie odpady stage, wygdgNczaj Nc t



jako pasza dla zwierzNt.

W produkgiji skrobi, woda z operacji mycia ziemniaw mo Ue byl ponownie ulyt a
Zi mna woda skrobiowa poddawana | est recykl i ngowi
wody oraz | ej ponowne wykorzystanie doprowadzi gy

tj. 165000 nirok.

Zastosowanie

Stosowae we wszystkich instalacjach w przemySle spol
Ekonomia 3 A

Redukcja zuUyci a Wod3)yr®vkstpkng‘abgad@\h‘i@jOOimnsAtaIac
typu "snack food" doprowadzi ga d45000EURc zidnoSci k
Siga napndowa procesu wdraUani a

Zmni ejszeni e il oSci odpad-w ze wzgl ndu na pono
Ograniczenie utylizacj. Sciek-w i odpad-w oraz z\

Przvkgdgadowe zakgady

I nstal acj a p rypud"snkosfgod” w Wgelkiej Brianii. Mleczarnie w Wielkiej Brytanii

oraz zakgady przetw-rstwa owocCc: - Ww i warzyw w Bel g
np. w winiarstwie.

Literatura Fr-dgowa

[1, CIAA, 2002, 17, Envirowise (Wielka Brytania) ardMarch Consulting Group (Wielka Brytania),

1998, 31, VI TO, et al ., 2001, 45, Envirowise (W
2002, 134, AWARENET, 2002]

4.1.7.7 Wykorzystani e produkt -w ubocznych, pr
oraz pozoakagp&sityjzwierzncej

Opis

| st diiecjze przykgady w gekierser spwodlywczhiiBici owo
produkty Kko@& owe, kt-re sN albo pierwotnie prze
przeznaczona doispodyaija pszeiifntadz mogN byl St o:
Produkty UywnoSciowe, kt-re nieco wybiegaj N poza
wykorzystane jako pasza dla zwierzNt.

Produkcja paszy dla zwi ezr znhita zzg i wyj sagbojdkko-wre j b ul ruabc zps
wysgodk-w z owoc-w cytrusowych, bez | ub po obr -
wgNczaj Nc proces gnilny podczas przechowywani é
ni epoUNdanych, bakiotle.j @aawarnsa8ly Wady ma istotn

tempo gnicia.

KorzySci osi Ngnifnte na rzecz Srodowi ska

Zwi hkszenie wykorzystania surowc-w i redukcja g
zuUycia enerjgido wytnyalgiazodalj- iw iw DS umdircexze nd gir as k gado
odpad-w pochodzNcych .z przemysgu spoUywczego
Wzajemne oddzi agywani a pomi idnedaeffects) c e s a mi [ Srod
Niekt-re materiagy muszN byl przechowyWealhie iwchva
wykorzystanie nie jest moUl i we przed rozpoczhci e
uUycia jako pasza dla zwierzNt.

Zastosowanie
St osowan

e w instalacjachgadvziper zwynk&d 2y sstpuojUey ws iz iy m
przetworzones k g

adni ki, oraz gdzie produkuje sifin wyrob
spoUycia przez zwierznta bezpoSrednio |ub po dal
przepi sami dot yczNcy mi Uywienia zwierzNt.

Ekonomia



Ograniczenie zakupuant er i ag - w, kt-re nie sN wykorzystywane
utylizacij.i i odprowadzania odpad:- w.

Siga napfidowa procesu wdraUani a

Efektywne wykorzystanie produkt-w ubocznych, pro
kt -re iwnprnzeacazi e nal eUagoby usunNI jako odpady.
Przykgadowe zakgady

Przykgady ¥Fr - - &eN magzywycklsa wzwiroerdukcyj nych stosow

dla konsumpcji przedstawiono w Tabeli 4.8.

zwi er z Nt

tr-dgo paszy dl a Przykgdad Tr -dcdpa pr zemy s
Ko Sci i tguszcz Przetw-rstwo mifinsa (podgd
RozporzNdzeni (183 WK, 4/ 20 (

2002])

Odrzucone ryby Przetw-rstwo rybne
Godygi, | iScie i gJguski Przetw-rstwo owoc-w i \
Owoce i war zywa, skpokos|Przew- rst wo owoc-w i war z
zr ibowe

Mi azga jabgdgkowa i pomi dorlPrzetw-rstwo owoc-w i
bez I ub po obr - -bce

Pl acek z surowej oliwy (zZ pierwszedgo tdoczenia
Placek z oliwek Z ekstrakcji oliwy pomacéz oliwek)

Odzyskane FFA Przetw-rstwo olej - -w r of
PraUona mNczka Przetw-rstwo olej -w rof
Surowy placek i zuUyta mNPrzetw-rstwo olej -w rof
Fosfolipidy Rafinacja olej-w roSIlii
Odpady z wybielania (w przypadku brakudliatoraniklu)Ra f i nacj a ol ej -w r oSl if

Produkt odzyskany ppe¢ e mn ieMleczarnie, ale stosowanwe wszystkich instalacjg

przez maceracjn opakowaE&@w przemySle, glpopywdal
OywnoSI nadaj Nc M wspasiachdd

Wy ci eki i rozl ewy sk gvadpMleczarnie, ale stosowanwe wszystkich instalacjg

przetworzone materiagy w przemySle, glpopywdal
OywnoSi nadaj NcN sin d
zwier z Nt

Popduczyny z kadzi z | oguMleczarnie

Ser wat ka, kt-ra nie | eserMleczarnie

mitzithra, UywnoSci dla n

Sci eki ml eczne g e n er o WMleczarnie

pasteryzator - - w

ZboUa, baohenl, bi aogktagudfPr zet w- rstwo zb- U0

mNc z k a

Mi azga mokra i tgod&mjanka zEkstrakcja cukru z burg

Substancje roSlinne oddzigEkstrakcja culowygh z bur g

cukrowych

Melasa Ekstrakcja cukru

Wy war gorzel ni czy poakeshbla [Destylacja melasy

mel asy burak-w cukrowych

Podestyl acyjny suszony wyDestylacja kukurydzy

Odzyskane wysokoprocentowe alkohole Przetw-rstwo napoj - w

Sg- d Produkcja piwa, piwa typu lager, whisky(z
kiedgkuj Ncych ziaren suf¢g

Grys z gusek i s §godumg -k {Browary

osadem droUdUowym

St iUony 1 ub suchy wy wa rale)Destylatory whisky

zulUgsady i popJuczyny

Zbiorni ki ferment acyj ne |Gorzelne whisky

surowce i pozostagoSci fe

Dr oUdUe browarnicze Fermentacja

St age materiagy or g apnozcozsfOdwadnanie

produktu oraz pygy




Odpady stage | oIejestrunni;en‘Przetw-rstwo UywnoSci t
Sci ek - w

Tabela 4. 8: Przykgady NfFr zdepg opaszw @oradukwé¢ejnych sto
spoUywklzaynrkonsumpecj i przez czgowi eka

Liter at ura Fr-dgowa
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41.7.8 Rozdzielenie strumieni wody w celu optymalizacji ponownego
wykorzystania i oczyszczenia

Opis

Wyr - Unia sifn czt wadyobacrychawaijstalacjsolt p u me esp & U e wetiz y m
woda bezpoSrednio wykorzystywana w procesie, Sci
powi erzchni owe. System segregacj.i wody mo Ue s g
rozdzielania ich wzglndeecitgybzwga&GEci woSci, np po.:
Gdy jest to wykonalne i nie wpgywa na bezpieczec
byl ponownie uUyte w poszczeg-lnych procesach,
komunalnych, do sekwencyjnego ponownego wykorzystaniaa w wyj Nt kowyc h pr z
samego procesu. Ni eskaUona woda, dl a Kkt - -rej ni e
jest odprowadzana nieoczyszczona. Dzinki temu ni
Zanieczyszczone Samieelwi crmd ¢N zlayit osddvaing lao wjaSci we
z ich profilem. Strumienie o duUej objnatoSci i
obiegu po odpowiedni ej utylizacji, odprowadzane
oczyszczani a, l ub zmi eszane z oczyszczonymi Sci ek
W niekt-rych przypadkach, materiagdgy moUna odzy
wykorzystal je w innych procesach lub jako pasza
KorzySci osi Ngnifnte na rzecz Srodowi ska

Zmni ejszone zanieczyszczenie wody poprzez odsepa
zuUycia energi i potrzebnej do utylizacj.i Sciek-w
tym samym proceom oOoczyszczanhi a. Ponowne wykorzystanie v
ZzanieczyszczeCC MoUIliwy jest r-wnieU odzysk ener
Dane operacyjne

KorzySci zwi Nzane z ponownym wykorzystaniem wody
A korzystanie z w- d,czykdzone & procése, tamogdzte stgspwarma gesti e
woda niezdatna do picia

A w mleczarniach, woda chgodzNca, kondensaty z
proces-w separacji membranowej i woda czyszczNca
A W pr zetw- orwsotcwiw i war zyw, woda | est ponowni e
operacji jednostkowej |l ub poSrednio jako ¥Fr-dgo,
A sekwencyjne ponowne wykorzystanie, gdzie woda
l ub wincej prr ocjesalc,h dm.b lpet enowa woda technol of
operacj i mycia bgonni ka i zarodk - w, procesy rozm
ekstrakcja cukru z burak-w cukrowych, za pomocN |
A recykingw oper acji jednost kowej l ub w grupie proc
A recykling wraz z uzdatnianiem

A kondensaty powstajNce w operacij. parowani a mo
zal eUnoSci od ich jakoSci, n peorgagicnych omzatesiny subst
Kondensat parowy moUe byl r-wnieUO uOywany jako w

odzyskuje sifn znaczne il oSci ciepga, a takUe og
zasil aj Ncej w kwoel ayparaeawgmanPen&ondensatu moUe



maksymal i zacj n prazwnikartiewstrakpary pizgwoscia kondensatu.

A woda, kt-ra nie miaga kontaktu z produkt em,

kondensat i woda pper acj i odwr - conej osmozy (RO), kt -ra
mogN byl uUOywane do czyszczenia obszar-w mniej W
|l ub do przygotowywani a Srodk-w czyszczNionychh . Pon
cel -w moUe byl niemoUliwe, jeSli zawiera ona bi o

Zastosowanie

Ni ekt -re mo Ul i woSc ponownegow wiyktomizgjsN@ayéha iwmwo
stosowanychw pr zemy Sb QywczS!emgregaCJa Sciek-w ma zast c
zmodernizowanych instalacjaclw p r z e sy pSd Nl_éy w Dla yawych instalacji, projekt systemu

segregacij.i Sciek-w mo Ue uwzglndni al segregacijn
instalaciachwd r o Ueni e takiego projektu moUe rmnieenidyl mo
fizyczne | ub konstrukcyjne w niekt-rych przedsi n|
Ekonomia

Systemy segregacji Sciek-w wi NUN sin z duUymi ne
poni esionych wydatk-w moUe byl zmni e jgsruceenie e kos
proces-w uzdatniania Sciek:-w, na terenie instala
jednak segregacja magych, odi zol owanych strumien
oraz energii.

Siga napfidowa procesu wdraUani a

Zmni ejszeni e koszt-wandygcuhgotemmlzwswﬁmwm’zpamze\tﬁmek
oddzielenie strumieni 0 niskj Ncejtifledeuzosbami a
Zmniejszenie zuUycia wody i energi.i

Przykgadowe zakgady

Stosowap w sektor ch owoc-w i warzyw, ml eka, cukru,
instalacij.i produkfD(j)dTWV\ZJeykiejrBQItSmi(zob.thmtm.l.Y.Gg.nack

Literatura ¥Fr-dgowa
[ 13, Agencja ds. Ochrony,$dd@dowWiogildy ckrmag IRiaid ai MWan li
52, Envirowise (Wi elka Brytania), 2000, 75, Wkga
Anglii i Walii, 2002, 134, AWARENET, 2002]

4.1.7.9 Mi ni mali zacja czasu schgadzani a i nagr z
Opis

Czasogr zewani a i chgodzenia moUe byl zoptymali zow:
MoUna to zrobil na wiele sposob: w, np. Za pomoc
urzNdze® tak szybko, jak tyl koopryaznazg achab -erf ekrt z M ad:
kt -rym poUNdany efekt jest uzyskany przy mini mal

KorzySci osi Ngnifidte na rzecz Srodowi ska
Zmni ejszenie zuUycia energi.

Dane operacyjne

Przykgady obr - -bki wsthipnej, ktzeeri emi namabnzupB8Il c
jak soczewica (zob. Punkt 2.1.4.1) oraz suszeni
chips-w ziemniaczanych (zob. Punkt 2.2.3.8.1).
Zatrzymani e proces- w, ki edy wymaganyaéeémnhiektw]|mrise
dguUej niU to konieczne, np. podczas pieczenia c
4. 7.9.6), albo chgodzenie UywnoSci do temperat u
przetw-rczych | ub pr4zdzlhowywania (zob. Punkt
Przykgady mi ni mali zacij.i czasu ogrzewani a, zZe W2z
ogrzewanie w czasie pieczenia (zob. Punkt 2.1.5.
Punkt 2.1.6.3.3), np. ukix2px1lpUeni a ziaren kawy (z



Zastosowanie
Zastosowanie w przypadku przeprowadzania operacj

Si ga naphdowa procesu wdr aUani a

Zmni ejszeni e uUycia energi i [ koszt -w towarzysz|
4.1.7.10 Optymalizacja procedur rozruchu i zatrzymywaniaiinnych szczeg- -1l nyc
sytuacji podczas eksploataciji

Opis

Procedury rozruchyz at r zy my wani a i innych szczeg-lnych syt
zoptymalizowane. Optymalizacja wiNUe sin z ogran
orazzmnig szeniem il oSci gaz-w odpadowych z komin-w
Naj wyUs ze pozi omy emi sji zwi Nzanych z ur uchomi e
zmni ejszone, co prowadzi do niUszychy etmo sj i wrziae!
eksploatacji wurzNdze@& obni Uaj Ncych emisje.
KorzySci osiNgnifite na rzecz Srodowi ska )

W zal eUnoSci od zastosowani a, redukcje zuUycia e
powi etrza oraz wody sN moUliwe do osi Ngninfnci a.

Dane opeacyjne

Przy zmniejszaniu emisji do powietrza, nper mi czne utl eniacze ghz-w o
skuteczni e a U penatue spaoasnlNagnMulisetnnncqylch zandloeckysp
uni eszkodl i wienia sifn jdlstzespjce.eda rwzho-cralcd @
Punkt 4.4.3.11.114.4.3.11.3)

Siga napfidowa procesu wdraUani a
Zmni ejszenie poziom-w zuUycia i emisj.

Literatura ¥Fr-dgowa
[65, Niemcy, 2002]

4.1.7.11 Utrzymanie porzNdku

Opis

wdr aUani e system:- waleksjpil ot oswaorsi-ab icrzsysty i ZOor |
korzystnie na wydajnoSI Srodowi skowN instalacij.i
przydzielonych miejscach wtedy Jgatwi ej j est ut r z
zmniepsaglkcjn odpad- w. Usprawnia sin takUe w te
zmni ej sza ryzyko pl agi owad - w, gryzoni [ pt ak
zmini malizowal, a rozlane materiagy mogN byl nat:
KorzySci osi Ngnifnte na rzecz Srodowi ska

Zmni ejszenie produkcj.i odpad- w, zanieczyszcze@E& S
produkcji i emisji zapach-w oraz ograniczenie ry:

Zastosowanie o
Odpowiednie we wszykich instalacjach stosowanychpvwr z e myp®IUsy wec z y m

Ekonomia
Ograniczenie wydatk-w na zmniejszenie emisj.i Z a
Sci ek w.

Siga napfidowa procesu wdraUani a
Zmni ejszenie produkcij i 0 d p a pobieganie wypadkom & wwgnikub e z p i €
poSlizgninfncia i potknincia).



4.1.7.12 ZarzNdzanie ruchem pojazd-w w zakgadzie

Opis o ]
Poprzez kontroln czasu, gdy pojazdy wjeUdUaj N i
pojazd-w na terenine eimn st ®| ahcajgia,s ur epdowzkau j zea ksgia d e m,
naj bardzi ej uci NUIl'i wy, np. w nocy w godzinach, ki
spal

Dalsze dziagania optymalizuj Nce wi NON sihizez wybo
utrzymane oraz budowN nawierzchni 0O niskich pozi
KorzySci osi Ngnifnte na rzecz Srodowi ska

Zmni ejszenie emisj.i hagasu w nocy.

Wzajemne oddziagywania pomi ndnedaeffects) ces ami [ Srod
Zwi Nkszeni dgapozi oemmi Bpi spalin w ci Ngu dni a.

Dane operacyjne o
W niekt-rych i nst adrazqg mypSollkg Wworsogpamasny cir avet war zani

godziry. Otrzymywani e Swi eUych produkt - w, kt -re mu
mo Ul i woScia zimind $&gis zkemmst aw w ci Ngu dnia. Chodzi tu
i warzyw w czasie zbior-w oraz przetw-rstwo pomi
dobn, w celu zapewnienia dojrzagoSci i smaku.

Ograniczenie czasu przyjazduiwgj@ u pr acowni k-w zmi anowych tak, al
moUe byl wuci NOliwy dla sNsiednich teren-w zamies.:

Dl a przykgapogigmhamiasuz omno Nsi edzt wie duUego browal

dobn iwboczePozomhagasu wbpgomawze@ebngSl onym najbliUs
wykrytych i misj.i Ponadhaoagagdwkwnmajobloibls zyehE mioe]
i mi sj i powodowanych przez ruch popardww-do(hpz 6
oraz wywozu produkt - -w wychodzNcych; produkt - -w ub:
puszkach; droUd0Oy i pozostagoSci zZz browaru, a ta
samochodyRuchdoizbrowaruodpwa sifn jedynie w ci Ngu dni a.

| mi sje wykryto na terenie szeSciu dziagek. Z wy|j
i warsztatami, dziagki znajdowagy sifi na terenie
Pomiary i misj.i zwi Nzanych  zychenkiejsgathovaykryaychj iisji b r o wa |
przedstawiono w Tabel: 4. 9. Wentyl atory, sprnUa

wydmuchu stanowi gy ¥Fr-dga emisj.i

Mi ej sce pollLam L AFos tr-dgo hagasu
(dB(A)) (dB(A))
1 (odl eggoi33 42,0 Wentyht ory w systemach
2 (odl eggou4s,0 46,5 Wentylatory w systemach CIP, wentylat
dachowe
3 (odl eggoi49,7 48,0 Wentylatory w systemach CIP, wentylaf
dachowe
4 (odl eg§oi8,6 46,0 Wentyl atory w sys$tema
5 (odl eggo45,8 44,5 SprnUar ka
6 (odl eggoi46,9 45,5 SprnUar ka
Lakm= maksymalny poziom hagasu mierzony/odczytany
Largs= poziom hagasu mierzony w dB(@®dgasu przekroczon
*Pomiarwczasie1,510 mi nut. Dane sN wartoSci N Sredni N 3
Tabela 4.9: Pomiary hagasu (Srednia z trzech niezal eUi
Pomiary w Tabeldi 4.10 pokazuj N emi sjewrhfatjrazsrue goob |

dostawczego.



Miejsce | Czn Sci CznSciq Pomiary poz

pomiary pomiary

pozi1 oim- pozil olm-

noc dzi eCE

(dB(A)) (dB(A)) (dB(A))

Dz i e (Noc

1 43,5 52,9 53,7 46,4
2 41,2 51,0 53,7 49,0
3 30,9 44,3 52,8 49,7
4 24,4 37,3 51,2 48,6
5 31,7 41,7 49,1 46,0
6 35,9 44,9 50,1 A7,2
Tabela 4.10: Obliczone poziomy cznSciowej oceny dl a p
Przy obliczaniu poziom-w hadgasu w ci Ngu dni a, wa
czasie prestoju (06.00h- 07.00h i 20.00h- 22 : 00) r-wny 2,4 dB (A). Zn
wszystkich szeSciu miejscach bygy znacznie ponil
dziennych, ale zgadzagy sifn z zalecanymi wartoSci
Koncentecj a ruchu pojazd-w w ci Ngu dnia moUe miel w
wi docznoSI j est |l epsza, ale na terenie zakgadu
koncentracjN pojazd-w, zarzNdzanizeé rsuamemwi Nojnajd
priorytet.
|l stniejN wytyczne dotyczNce regulacij.i natnUeni a
czasu przyjmowania i wysygania towar-w z dowol ne.

Zastosowanie . N
Stosowane w @wie wszystkich instalacjachpvze my Spbe Uy wc zy m

Siga napfidowa procesu wdraUani a

Dobre stosunki z sNsiaduj Ncy mi mi es z ka @E&c ami or a.
hagasu spoza instalacj.i

Przykgadowe zakg@gady

Przykgadowy browar w Niemczech.

Literatura ¥Fr-dgowa
[65, Niemgy, 2002]

4.1.8 Techni ki kontrol i proces - w

KorzySci Z poprawy kontroli procesu obejmuj N wzi
redukcjn odpad- w.

Poprawa kontroli proces-w wej Sci a, warunk-w pr ze
ograniczeniasSci ek - w pozwala zminimalizowal odpady popr
specyfi kacj N, zuUycia wody, zapobiegani e pr oces
zbiorni k- w i i nnym stratom.

W celu poprawy kon$tr,o|iab)prokeeéliiw,anekterym et
odpady, co |jest przyczynN ich powstawania oraz
spowodowane przepegni eni ami mo g N byl wyel i mino
poziom- w, yzwawkoorwyw hp gi przepgywomierzy. StopieC& c
urzNdze®& oraz ich kalibracja jest zaleUna od ich
WaUnxm j est, aby zaprojektowa[ system mairpintier owa
nal eUy =zainstal owal [ stosowal te systemy i ur z 1
hi gieny w procesie produkciji oraz nie prowadzi gy

informacje dotyczNce mioki mnemnoweaniaf doshdpjneymNdIw
monitoringu" [96, WE, 2003].



4.1.8.1 Kontrola temperatury przez specjalne pomiary i korekty

Opis

Odpady surowc-w i generowane Scieki moUna zmniej
zbiornikach magazyjuNc y ¢ h i przetw-rczych or az na l'iniac
ograniczenie psucia sin surowc-w, zmniejszenie il
zanieczyszcze®& biologicznych. St os o vwawaile pcozpurjzreizl
dwoj akie ich wykorzystywanie, np. do monitorowan:
KorzySci osiNgnifite na rzecz Srodowi ska
Zmniejszenie zuUycia energi. i produkcij i odpad- - w

wykorzystywane do ogrzewania.

Dane operacyjne
St wierdzono, U
przez regul acj

w mleczarni ach, temperatura ml ek

e
n przepdgywu pary |l ub gorNcej wody.

W produkcij i wyrob-w cuki er ni cz yedo . zmniejzzenjarspadtkic t e my
temperatury podczas transportu produkt u, mi ni mal |

W przetw-rstwie mi nsa, temperatur a kNpi el roz
utrzymywana przez regulacjin przepgywu wody.

Wprzykgadowym przedsi nbiorstwie przetw-rstwa mid.@

temperatury pozwoli gy na obni Uenie koszt-w dost .
wprowadzani a i odprowadzania wodyi aldajulk auwt avmacthy
zaw: r, kt-ry optymalizuje przepgyw. System kont
ener gi i [ generowanie Sciek-w, przy jednoczesnym

wymogami higieny procesu.

W pr z e d s eé féréantacii malasyido produkcji alkoholu zainstalowano ulepszony system kontroli
temperatury w naczyniu fermentacyjnym, w kt-rym
Dzi nki temu osi NgninAnto zwinkszonMNdwywdaj noSlI prod:

Zastosowanie
W instalacjach, gdzi e stosuj e sin procesy ci ep
przekazywane w ekstremalnych temperaturach, lub w zakresach temperatury krytyczne,j.

Ekonomia

W przypadku zastosowani asteomoadnememwtagw, oprzzeddin
13000 GBP/rok przy poczNtkowej i nwestyciji 3000
zwrotu (2000) . OszczindnoSci moUna osi NgnNi dzi
zmni ej szonej i | oaXdc-iw.wyt warzanych odp

Siga napndowa procesu wdraUani a

Zapobieganie pogas zani u sin stanu produkt - w, zwi nkszeni e
zuUycia wody.

Przykgadowe zakg@gady

Stosowane w mleczarniach, w produkcj i nwyrook-twoc.L
przetw-rstwa mifsa i instalacja fermentacj.i me |l a:

Literatura Fr-dgowa
[18, Envirowise (Wielka Brytania) & Entec UK Ltd, 1999]

4.1.8.2 Kontrola przepdgywu | ub poziomu przez sp
Opis
Woperacjach,;m. filtrowani a, suszeni a, fermentacji,

cCi Snieni owe i pr-Uni owe.



Wprowadza sifA kontroln ciSnienia poprzez zastos:

innych parametr - w, np. preepgnwh- Wubi Pozeoima. nae
mo Un a kontrol owal ci Snienie w obrotowej pompi e
uszkodzenia materiag-w w wyniku Scinania |lub po
r-uUnicy ci Sni eEpdoni omomw twr awamirai kach magazyno
zmi ni mali zowal straty produktu wynikaj Nce z prze
zasob - w. System ten sguUy takUe do monitorowani a
czyszcze i a i optymali zacji eksploatacji, a tym samyn
Czujniki ciSni eni a stosowane wz srekgwgyewispoONyweHnyn =z
uszczelnie@ i powierzchni przeznaczonycame.dl a zas!
KorzySci osi Ngnifnte na rzecz Srodowi ska

Mi ni mali zacja odpad:- w.

Dane operacyjne

W przykgadowe|] instal acj i produkciji sok-w owoco
mi NUs z u przed butel kowani em. Czys zcw egularaychf i | t r a
odstipach czasu zgodnie z zegarem. Przedsinbiors:
cznsSciej niU to bygo konieczne. Czufnizkchciz8spe
filtr kivemu a/kd tzyiszczenia jester az i ni cjowany przez sy’gnag“;
Sygnag | est i nicjowany wW momenci e, gdy osi Nga s
czyszczenia filtr-w spadgo o 30 %.

W przykgdgadowe] ml eczarni, pomi ak on tcrioSnoiveanniiaa spdru
przepgywu w ruroci Ngach dzinki kontroli pomp, ab:
W przykdgadowym browarze, pomiary ciSnienia sgu0l
operacjach rozpylbnhracwobdyasgedowejj w Wwysgadzani
Zastosowanie

Dotyczy instalacji, gdzie wystnpuje przepgyw ci e
i mleczarskim.

Ekonomia

W instalacij.i produkcij i sok-w owocowych| trzmmi e]
doprowadzi o do oszcznhndnoSci 8000 GBP/rok w kosz
moderni zacij.i wyni -sg 6000 GBP, a winc okres zwr o
Przykgadowe zakg@gady

I nstalacja produkcj i sok- - w dkiwdrytanity ¢ h, ml eczarni a

Literatura ¥Fr-dgowa
[18, Envirowise (Wielka Brytania) & Entec UK Ltd, 1999]

4.1.8.3 Pomiar poziomu

Opis

Dwie gg-wne kategorie czujnik-w poziomu to czuj
poziomu. Czujniki wykrywania poziomu wakz u j N, czy w okreSlonym miejs
dany pgyn (zwykle wysokie |l ub niskie poziomy). V
do wska¥tni k-w wizual nych, wi zual nego | ub d¥fwin
system-w ZKemgyw-lw door | ub ze zbiornika. Czujni ki
monitorowanie rzeczywistego poziomu pgyn- w, zZ cz
|l ub zwifnkszenie prindkoSci pompowani a.

KorzySci osiNgniinte na rzecz Srodowi ska

Zmni ejszenie zuUycia Srodk-w czyszczNcych i wody
Zzanieczyszcze®& gleby, w-d powierzchniowych i gr ul



Dane operacyjne

W przykgadowym ipopawamue po¢ 2mnoiSki sN ulywayne do

droUdUami a pi wem. Pi wo nastfipnie spgywa do m ¢
wykorzystane jako pasza dla zwierzNt (zob Punkt
W produkcji piwa, kaUdy 1% owadzaneGhZTbr zec z

dpr
astosowanie czujnik
n

0
Sci ek-w. uMozZlmmo btieent poprzez z
S Ueni em

zbiornik-w z bar dChal. wysoki m t

DuUe przedsinbiorstwo przetw-rstwa warzyw dokon:
z

wody, opgat a odprawgdazaaxryi ei n$diadlkacyii popagez :
kontroldi poziom-w w zbiornikach dostarczaj Ncych
war zywa . WczeSniej, operator rificznie kontrol owa/{
wody w zbiornike h w czasi e, gdy operator przebywad gdzi e
zastosowanie zaworu pgywakowego. Zaw-r teraz kor

operatora z ciNggych kontroli

Zastosowanie

Powgechnie stosowane w sektorges Uy w,c z 1y pn. gdzie ciecze ’sN przecho
naczyniach, w kt-rych r-wnieU zachodzN reakcj e,
czyszczeni a. W Tabel. 4. 11 podano przykgady zast
odpad- - w i Sci ek w.
Instalacja Pow-d kontrol.
Zbiornik reakcji i Zapobieganie przepegn
oraz wody
Zbiorni ki magazynujDostarczeni e i nfor ma
Minimalizacjaod pad - w pr od uakect
termin przydatnoSci d
ze wzglindu na brak do
Zbiorni ki z aut oma tMinimalizacja strat podczas transfeniezgodnyc
z recepturN partii su
Pgynne produkty Uywpbo monibrowania poziomu w  zhiornikg
magazynuj Ncycphr,z eapbeyj nu
kanalizacji
CIP / sterylizacja w miejscu Czujniki poziomu prz
aby zoptymbhobk owealdy
detergent-w oraz zapo
Tabela 4.11: PrzikkWapgziuddmcwawspapiwzy it wi e
Ekonomia
W przykdgadowym browar ze, koszty moderni zacj.i pr o
tym zmniejszenie strat piwa i 000660 GBPHtoKuwpHp

5-dniowy okres zwrotu.

Przykgadowe przedsifnbiorstwo przetw-rstwa warzy
zmni ejszenie koszt -w wody, Sciek-w i czasu pracy

Siga napiuowdr plarcies
Kosztowne straty produktu.

Przykgadowe zakgady 3
Powg echni e stosowane .w sektorze spoUywczym

Literatura Fr-dgowa
[ 1, Cl AA, 2002, 11, Agencj a d2900, 18) &dencja dsy Ocbrong d o wi s
Srodowi s ka An glB,iEmnvirowise\Wdi¢lka Brytanid) @ &riec UK Ltd, 1999]




4184 Pomi ar i kontrola przepgdgywu

Opis

Dzi nki pomi ar owi i kontroldi przepgywu redukowane
W przet svp o8y wastgsowanie techniki pomiaru kont r ol i przepgdgywu na
pozwal a na dokgadne uzupegnienie magazyn:-w Sur ow
do napedgniani a, mi ni malizuj Nc w ten spos-b nadmi
specyfikacj N.

Przepndyewa e bez wewnntrznych el ement-w pomiar ow)
szczeg-|l nie zastosbagnit ami i gdei e wymagane sN warunk
zmni ejszenia zanieczyszczeG, pr zepgdy Wobpmicesaclg e mu s
gdzie pgyny mogN zmienil SW- | stan skupienia na
techni ki kontrol i ciepga, aby zapobiec zestaleni
rodzaj e przepgywomi erepgywomi erzet amgpoyoweprzp
el ektromagnetyczne, mierni ki przej Scia impulsu u
nich posiada szczeg-lne wymagania instalacyjne,
W systemach CIl P, prdzze pigkyiwup okmoi natrrooMiuj e si A i opty
mi ni malizuje wytwarzanie Sciek:- - w.

Nal eUy kontrol owal czyste i oczyszczone powierz
pomocN kontroldi przepdgywu | ub pdryzeiwothkekaa,s Nnpm.o
rozpoznawane dzi nki czemu minimalizuje sin iloSc
Odzyskiwanie produktu z instalacji rurowych ¢ y szczeni e rur oci Ngozwalat oki e

r-wnieU kontr ol ow(@ob. Ppnktw.8.3.r zchni e styku

KorzySci osiNgnifite na rzecz Srodowiska
Zmniejszenie 1iloSci odpad-w surowca, produktu o
Sci ek w.

Dane operacyjne

Podczas przetwarzania minsa miebasggio,ppdaeaepgylwv
moUe byl zminimalizowany. Przepgdgyw wody jest zat
uUOywane w czasie przestoj-w lub, gdy produkcja j

W przykgadowej ml ec z at surowegomiekattygtenri zoanjoN ¢ ezja p®a e Uro
odpadom ml ek a dzinki optymalizacj. powi erzchni
przepgywomi erzy or az czujnik-w przewod@haSci . K
zmniejszone 3100 do 2500 md./

W zakgadzie prw,etzwairsstwal owmaarnzoy zawory p

gywakowe
ot wor ach dost awy wody do ukgadu przenosze
r

ni a.
przepgywu wody. Ponadto, ustawienie zawor  -w i pr
Producentuhkiyemomi-wzych zauwaUOyg, Ue istniejN znac:
na produktach. Zastosowano r-Une Srodki w cel
Zainstal owano przep@ywomjerze el ektromagnetyczn
nakgadanej czekolady. ZuUycie zostago zmniejszon

Przedsifnbiorstwo produkuj Nce dania gotowe zainst
zquC|e?v \de)NdzenlachPodokldzkyusztcyzgemdralach monitoro
wyst Npi §y znaczne r-Unice w zuUyciu wody nie zwi
operatorami na tym obszarze, wprowadzono procedury poprawy operacji czyszczenia, w wyniku czego

odnot owano natychmlastomﬂytysqbalde@ zuUycia wody o

Stwied z o n o, Oe w produkecij. napoj -w, objﬁtoéi pgyn
odmi erzana, zamiast wykorzystywal pednN ich poj el

Zastosowanie N
Powszebh ni e stosowane w  sPerkztyokrdzaed y s pzoalkbytwocszoywha n i a po
pr zepgy vtawionpw Fabel 412.



UrzNdzeniStan / dziaganiPow-d kontroli
Linie transferu Odpowi edni a p oMinimalizacja nadmiernego  wykorzysta
dodanadaz bi or ni k- wmat er i agprwoduikciji w
specyfikacj N
Dostawy pary Utrzymane pr awi dgoyMi ni mal i zacj a odpad -
temperaturypracy przegrzanych surowc-
Systemy ZzuUycie wody Optymalizacja wuUyci a
czyszczenia Sciek-w

Tabela 4.12: Paretyrkaglaidyp udle psjpeavlky we syerkt or z e

Przykgady zastosowania pomiar-w przepgywu przeds:

Produkt / dzi|[Zastosowane

Napoje bezalkoholowe Pomi ary przepdgywu or az dodavwaa
surowca _
Materiagy sNa przykgad, gy kwrue Slhe mpise wp rz
bnbna smakowego, aby zapew
aromat - w

Mleko sproszkowane |[Po mi ar przepgywu dla precw
procesie, zgodnie z receptu

CIP Pomi ar przepgywu w cedSicizd
kaUdego etapu czyszczenia

Tabela 4.13: Typowe zastosowanigo mi ar u pr z e p gsypwouU ywwv cszeyknmt or z e

Ekonomia A
W pr z gadowe|j ml eczarni, oszczhindnoSci surowego |
etmalpz)avlylu'ejwalpzyw, ugpbdbdaavmeni u z

, przed5|ﬁbiorstwo, zaoszcznd:z
wrotu wyni -sg 3 miesi Nce.

N(Q(—ﬁ
L<N

W instalacij.i produkcji wyrob-w csujkyi e7 50 @ z yGBH,,
zmni ejszenie zuUycia czekolady doprowadzi o do o
mi esifnczny okres zwrotu.

Ul epszone procedury zarzANdzania wo d N w przeds
doprowadzi gy dygsokoSzidBdIOI GBPWrok w kosztach z
10 tygodniowy okres zwrotu, razem z 600 GBP za zainstalowanie miernika.

Siga napfidowa procesu wdraUani a
Zmni ejszeni e il oSci odpad-w surowca, zuleg t e] w
nadmi ar - w i powi Nzanych koszt - w.

Przykgadowe zakg@gady N
Pomi ar i kont rnéahmpireeptgsvawpmevsw sektorze spoUyy

Literatura Fr-dgowa
[ 11, Agencj a ds. Ochrony Srodowiska Angl ii i Wa |
UKLtd,1 999, 41 Nordycka Rada Ministr - - w, 2001

4.1.8.5 Pomiary analityczne

Mi ni mali zacja strat [ kontrola jakoSci materi ag-
zwykle sprawdzane na linii produkcyjnej.

4.1.8.5.1 Pomiar pH

Opis ) . .
Sondy pH mietkl kwasowo S| l ub zasadowoSlI roztwor u. pH |



kontrola jakoSci ml ek a, moni torowanie dojrzewani

UywnoSci dla dzieci oraz uzdatnianie wody i Scie
Sondy mogN bryd smox @evathe | i ni.i technol ogiczne]j I u
pojemni kach magazynuj Ncych. Dostnpne sN r-Une wur
sond autodiagnostycznych, kt - re informuje&Ni o usz
kalibrowane bez usuwania.

KorzySci osiNgnifite na rzecz Srodowiska

Zmni ejszenie zuUycia kwas- -w i zasad, co prowadzi
odpad-w materiag-w przetwarzanych, ze wzgdindu na

czyszczenia.

Dane operacyjne o

Aby wuni knNI fagszywych odczyt -w, prndkoSl pgynu |
0

powinnabyl naj pierw zmoczona, aby spegniaga swoj N fu

Przykgadowe przedsi Abi or st wao kantwk idazowaniacsulstangit o s u j
kaut ycznych w stDaminé&ni so8dioemk meUna r - -wnieU zapew
na odprowadzani e Sciek- w. Kontrol a pH pomaga z
odprowadzania wyniasajwecleubz zaaswad.t oSci k w

Zastosowanie

Odpowiedne we wszystkich i nstal acj ach , stgadszavwa nmathe rv
kwasowe | ub zasadowe sN dodawane w procesach prz
Przykgwmldyoviee pomi ar ewspdUwweszekmoprzzeds Mypaweono w
zastoswani a pomi aru pH \rzesistawiono w Tabeli 4350 Uy wc zy m

Dzi agani e Pow-d kontroldi

Kontrol a dodawanyasad dqMi ni mal i zacja odpmodicwi z w
zbiornik-w reakcyjnycpoza specyfikacj N

Moni torowani e strumi Mi ni mali zacj a wykor zyst
mieszania i neutralizacji przed odprowadzenietk austycznycw o audby kKavazsa mwi u

Tabela 4.14:UPczgkpampitewspeokityocze m

Sektor/ Zastosowanie
Nabi ag analiza pH dostaw mleka do ograniczenia strat w w
mieszania nieodpowiedniego mleka z innymi surowcami
Produkcjapomiar pH dla okreSlenia w

Tabela 415: Typowe zastoswania pomiaru pH w sektorzes p o Uy wc z y m

Siga napndowa procesu wdraUani a
Zmni ejszenie zuUycia kwas- - w | zasad, np. W SYySteé
Sci ek w.

Przykgadowe zakg@gady o
Ml eczarnie i produkcpai dU8Bmiwkowaz uzda

Literatura Fr-dgowa
[ 11, Agencja ds. Ochrony Srodowiska Angl ii i Wa |
UK Ltd, 1999]

4.1.8.5.2 Pomiar przewodnoSci

Opis

Pomiary przewodnoSci sN st osowialheenidao konkarse S elnuiba
przez okreSlenie sumy skgadnik-w jonowych w wodz
dwa typy czujnik-w do pomiaru przewodnoSci



Ogniwa elektrodowet 0 czuj ni ki kont akt owe, k't - raen edgzoi apjgayj nNu
mi ndzy dwo ma pgyt ami el ektrodowymi . SN one bar
monitorowanie wody technol ogicznej do ponownego
or az monitorowanie wody w Kkotd esi mbgsadniwmi mal ig
powierzchniach.

PrzewodnoSi moUna r-wnieUO zmierzyl przy uUyciu
czujniKki zbudowane z dw-ch zwoj - -w elektromagnet\
one swoje zastosowanie tam, ggg wy magane SN war unki hi gieniczn
wi fkszy zasifng ni U ogniwa elektrodowe.
KorzySci osiNgnifite na rzecz Srodowi ska
Zmni ejszenie zuUycia wody i detergent-w oraz il o!

Dane operacyjne

ChocialU przepgywcpgdynu zachojeist ekekti esamoczyszc
ki eszeni powi etrza. UrzNdzeni a powi nny Zr ek ompe
wpgywem temperatury.

Patrz r-wnieU Punkt 4. 1.8. 4.

W przykgadowe]j ml eczarni (proaykgad nA)wodw dgpk lwy
pozostagoSci produkt u; czyszczenie odbywa sinA za
przez okreSlony czas, a nastfipnie spgukuje sin
poszczeg-I|l ne | iazniikio Sl atuWflywgnagocadetergent u. S
zbiorni k-w jest czyszczonych przez kaUdN jednos
ot warcia i zamknifcia zaworu spustowego naleUago
znaczng h il 0oSci detergent-w w Sciekach.

Pomi ary przewodnoSci zost agwanwpgrho wadyonez Nbo ¢ k o
kwasowych | ub kaustycznych oraz, w celu okreSle
odzyskane. PokazujNubnevokiaednogtletberigemdzzyskane
odpowiedni N iloSi detergentu. Wszystkie jednostk
zostagy wWgNczone do specyfikacji wszystkich nowy:

System dziaga poprzez mimicé svac zw nigd - wroyhdy r pmreei
technol ogicznych, w pobliUu wlotu zbiornika dete
pgynNcej przez | inin podczas czyszczeni a. Czyszc
regulator czasowy istpni owo zastnpuje wod w ukgadzi e, kit -
Sciek- w. Po wykryciu stiUenia detergent - w, sond
zamknNi zaw-r spustowy. Przepgyw jest tharsgamptiniw
[ rozprowadzany w systemie, a nie odprowadzany.
czasowy; detergent wraca do zbiornika detergent -
do stfUenia detergent - -w.y Wpt yenwanbmeSwii eo tswigeradj z
woda do pgukania odprowadzana | est do wuzdatni an
czywd dNn

z
n

Zaw-r spustowy | est nastnpnie zamykany, a czyste
przewodap&whia r-wnieU, Ue wymagana moc deterger
czyszczenia. Wymagana jest minimalna uwaga opera
gdy proces czys naniesouiCad ioadrbryevaz slyici emonterawenege nt - v
przez przepgywomierze w kaUdej jednostce CIP. Je
wymaga dal szego czyszczenia. Trwa to okogo 10 mi
czyszczenie sondy jest zazwyczaj wymagamy-6 tygodni.

W mleczarni odnotowano okodo 15% oszczfidnoSci z
zmniejszenie iloSci odprowadzane] wody i deterg
przestoj  -w urzNdze®@ i zogpetyenadeénztowawilkaUdywyBcdy kll

W innej ml eczarni (przykgad B), mi erni ki przewo



zuUycia detergent - w. Sonda przewodnoSci wy krywa,
detergent jest obecny, kiej e si i jego przepgyw do zbiornika o
wodin do pgukania moUna bygo poddal recyklingowi,

zawarchZzdwi Sci ekach.

Zastosowanie

Powsechni e stosowane wopeatpack pppé&ywcrzgmych i C :
4.16 przedstawionoi@ruylkhpgacewodtWySdcia wdysowe&kt or z e
zastosowania pomir - w przewodnoSci pokezankw Tabe4el7.s po Uy wczym

Dzi agani e Pow-d kontroli
Monitorowaniep o zi om- w rozpuMini malizacja zuUycia Swi
soli przedponownym wykorzystaniem wody

Monitorowanie studni wodnych Mi ni malizacja produktswaj
odpadami) z powodu uUly
technologicznej

Tabela 4.16: PriwkgagyzeWpdnaSpOmwcsektorze

Sektor/ dziagani e [Zastosowanie

CIP Moni torowani e przevyodnoéc
instalacjijiw oparciu o r-Unice nm
woda oraz substeje kwasowe lub kaustyczne

But el kowanie (og-IMonitorowani e przewodno S
kaustycznych w roztworaato czyszczenia butelek

Monitorowanie produktu (czujniki W cagej branUy napoj - -w or
indukcyjne)
Tabela 4.17: Typave zastosowaniaponair - w pr zewodnocoilywcszegkt or z e

Ekonomia A

OszczndnoSci w przykgadowe|] ml eczarni A wyni osg
mi esincy.

W przykgdgadowe] ml eczarni B oszczfidnoScde. wyni osgy
Siga napidowa procesu wdraUani a

Ograniczenie iloSci uUytych detergent - w.
Przykgadowe zakg@gady N

Wiele instalacji w branUy napoj - -w i produkt - -w ml

Literatura Fr - -dgowa
[ 11, Agencja ds. O c h rlig 2090, 18, rEonvilowisei (Wiglka Brjtanig)l &iEnteci Wa
UK Ltd, 1999]

4.1.8.5.3 Pomiar miatnoSci

Opis . A

MiAit noSciomierze z rozproszonym Swiatgem wykorzys
rozproszonego pod kNtem 9 0zyksw ceeqeyn Metoda ta jeszstosowaNa t e ¢ z
do pomiaru od niskich do Srednich poziom-w mit

destyl owanej . Pr - bki pobierane sN wtedy, gdy t
technologicznej. Poprawia to standya higieny.

MﬁtrJQScAiomierze dla zawiesin ciag stagych wykorz
il oSl Swiatga przechodzNcego przez ciecz. SN on
poziom-w miAtnoSci



KorzySci osiSrgmdaiwieskiaa r zecz
Zmniejszenie strat produktu w pro
oraz ograniczenie produkcji Sciek:-

cesach przetw-r
w.
Dane operacyjne
Miit noSci omi erze powinny byl i nstal owane w rurach
optycznN ustawionN w Kkierunku przepgywu dla ma
ni eprawi dgowych pomi ar-w pgywaj Ncych l ub osadza

bocz

[

zainstalowane po stronie nej cznécpioziatnycmn
zanieczyszcze® wyni kaj Ncoygrha rei oozsaardlzaanamyksumg&cwbl\lsl‘
fagszywych odczyte wpovplrmrda<op8rlzmkgwa1mznanln| Mhami zowal

Swiatga, powinno amipwbp fegldr sy ki- woguszwawi uni kal ¢
W procesie produkcij. OywnoSci, niekt-re produkt
separacji, co spowodowadgo naruszenie zezwol eni a
instalacji higieniczng h  mit noSci omi er zy | przepgywomierzy, Z |
zwi fkszono wydajnoSi i oszczidnoSci finansowe.

W przykgadowe|j ml eczarni A, opi sanej w Punkci e

ser a, j est stilanegprgredez ocappazdwarm suszenia ro
powstaje serwatka w proszku. Parowni ki szZN regu
wypguki waniem pozostagoSci stiUonej serwat ki pr z
tj . kamgwe wstnhipne. Znaczna il oSi serwat ki bygdga tr
przekazywano do system-w CIl P, poza |l ini N produkc:
Sonda miAtnoSci zostaga zainstalowana na ko@&cu I
systemu automgtc znego odzyskiwani a. Sonda wykrywa obect
przesyga informacj e do systemu kontrol i. Odzy
magazynuj Ncego kontrol owane | est przez gnstoSci
odzysk wody | ub mieszaniny serwatKki do osobnego
serwat kN do ponownego przetworzenia. Gdy poziom
serwatki, przepdgyw | est a u bdayska pryez zawodrye W knormesmcie wa n 'y
rozpoczncia c¢cyklu czyszczenia detergentami, syagr

zasadowe det erygewitiy o ez WiosrZrmigkod i egases wat keMni e
odzyskanej serwatki i tylko czystaoda lub woda z detergentami jest aulpadzam 2z e Sci e k ami
utylizacji. Praces odzyskiwania serwatki przedstawiono na Rys. 4.9.

Programowany
ontroler logiczny

| Instalacja | |
odparowujgca | | [ |
5 :_-% Probnik g e @
| zmetnienia
w ¥
Skia%:owa'a e Zbiornik
slezone| odzysku
serwatki serwaltkl

Skiadow
anie surowe|
serwalk

Spust

Rysunek 4.9: Odzysk serwatki przy pomocy pomiaru mitn

Nie stwierdzono UadoywhirkOmpl akagjsit emmd odagsku
Kiedy system zostag zainstalowany po raz pierwsz
wyjaSnienia dziadania nowego systemu i om- wi eni
mihitno®cizomii e wymaga czAstej] konserwacj i . Sonda



parowni k jest czyszczony. Konserwacja odbywa sih
zwi nkszeni e wydaj noSci produkt u, mni e jes zkeosztr avt
oczyszczal ni Sci ek w.
Zastosowanie ) )
Stosowane tam, gdzie moUna zwinkszyl wydaj noS|
technol ogicznej i ponowne wykorzystanie wody czy:
W Tabeli 4.18 podgami apruz ykid andpSdiliyweczsakt or ze s
Dzi agani e Pow-d kontroldi
Moni torowanie jakoScMinimalizacja Sci ek

technol ogicznN i pr o
Moni torowanie systemOptymalizacja wykorz

cominimalizujepr oduk cj n ci

Tabela 4.18: PomykjgadynittdysSgaUwws2kmor ze

Typowe zastosowanipo mi ar u mAt noSci ww i sNe(kNt osrizre mopmif)tywvrccgvyam |
wody technologicznej w celu ustalenia zdolnoSci |
Ekonomia ) 3 .
Przedsinbiorstwo produkuj Nce UywnosSl odnot owago r
W wysokoSci ponad 100000 GBP/rok.

W przykgadowe] ml eczarni A zarejestrowano o0szczhn
zwrotu wyni  -agkdsati ewikayi tdagowych i koszt  -w inst

Siga napfidowa procesu wdraUani a
Mniejsze straty produktu.

Przykgadowe zakgady
Ml eczarnia produkuj Nca sery i inne instalacje pr.

Literatura Fr-dgowa
[11, Agencjads. Ocbrny $Sr odowi ska Angl i i Walii, 2000, 18
UK Ltd, 1999]

4.1.8.6 Stosowanie  zautomatyzowanej regulacji uruchamiania i
przerywania przepgywu wody

Opis

Czujniki, taki e j ak fotokom:-r kic, man teuwiji@dg -swnor
zaopatrywania w wodn tyl ko wtedy, gdy jest to ko
wygNczane mindzy produktami i podczas wszystkich
KorzySci osiNgnifite na rzecz Srodowiska )
Zmni ejszenie zmnUegisazewody, il oSci wody wymagaj Nce
przedostawania sifn substancj.i bi ol ogicznych i Za
Dane operacyjne

StarannosSI w dobor ze, instal acji i zaweobns,gauichz e f o
odpowi edni e usytuowanie zapewnia, Ue produkty sN
Techni ka ta zakgada, Ue woda musi byl stosowana
rozr-Unia sin produkt-w czystych i brudnych.

Zastosowanie )
Stosowana tam, gdzie wymaganhe sN dostawy wody z |



Siga napfidowa procesu wdraUani a
Zmni ejszenie koszt -w wody.

Literatura ¥Fr-dgowa

[1, CIAA, 2002]

4.1.8.7 Stosowanie urzNdze@ regul acyjnych

Opis ) A ) o

Zawory sN najcznSciej teroa$ Nwygmy mii urNz Ndzerma laani s
rncznych jak i automatycznych systemach sterowa
przepgywu, aby kontrol owal r-Une parametry pr oce
j eSli to lemiwad z peo,prazegt kontrol owani e przepgywu
sin regulatory przepgywu, zawory elektromagnetyc:
Regul atory przepgywu sguUN do zapewnienia stageg
przepgywupr Pezepgywl at or moUe byl regul owany w o
sN zaprojektowane z mySI| N, Ue takie regulacje bn
Zawory elektromagnetyczne to dwa urzNdzenia st acd
zaw- rtrpzoynjani u sygnagu steruj Ncego.

KorzySci osiNgnifite na rzecz Srodowiska
Zmniejszenie zuUycia energi. i wody.

Dane operacyjne

W przedsinbiorstwie produkuj Ncym UywnoSIi stwierod
pr-Uni owe Wynlkagwuzwws’;}ﬁkeuiegonp zepgpyg koni ec
przepgyw cieczy pbwinfaektwgmaoygibr Zﬁwfzijggmadcrzteryvnag S
razy wi ncej ni U wymagago tego urzNdzeni e. Il nst
prawiydgpowepgyw w kaUdym z pierScieni wodnych w
zuUycie wody &r ookzonjioe,6 000 0odrpowi ada 7,5% gg:- wne
Koszty wody or az Sciek-w zmal agy. Ogrjaini gamom o
pr-U0Uni owych

W przykgdgadowym przedsinbiorstwie przetw-rstwa ku
Regul atory przepgywu zostadgy zainstalowane, aby
w il oSci wymaganej - -bregraprozaepNcwjepnzeppsi e.
Przykgadowe przedsinfnbiorstwo przetw-rstwa ryb
sterowani a dost awami wody do ukgadu wstfiApnego
ni eprzerwany powoduj Nc prizieppgmbenhbngoSciprdzeeds&st
umoUIl iwig zatrzymanie dostaw wody, gdy przenoSni
spadgo o 40 %.

Zastosowanie

Regul atory przepdgywu sN szeroko stosowanemt am, C

stopniu.

Zawory el ektr damasgpmwatnec anec asjN ms sekrdstre wphiywygst
do kontroli dostaw wody.

Ekonomia
Wprowadzenie zawor-w stagego przepgywu w omawi al
koszty o 70000GBRerk , z okresem zwrotu kr-tszym ni U jeden

W instalacij.i przetw-rstwa kurczaka, wprowadzeni e
GBP i doprowadzi go do oszczndnoSci wody o wartoS
W instal acji Pozemwi estswani gbzuflyci a wody pozwol

z 5 tygodniowym okresem zwrotu.



Siga napndowa procesu wdraUani a )
Zmni ejszenie zuUycia wody i koszt -w towarzyszNcy

Przykgadowe zakg@gady 5
Powg echni e stosowane .w sektorze spoUywczym

Literawr a Fr - dgowa
[ 11, Agencja ds. Ochrony $Srodowiska Angl ii [ Wa |
UK Ltd, 1999]

4.1.8.8 Korzystanie z dysz wodnych

Opis

Dysze wodnzecdNi pows osowane wnpsve bperacjachemycapub Uy wc z
rozmraUania produkt - w, oraz w operacjach myci a
Zmni ejszenie zuUycia wody i zanieczyszcze@® Scie
uki erunkowania dys Wy kor zy st anithetamcgdziejjastithk - w ob
wy magane, Zapewni a zqucie wody tyl ko wtedy, gdy
wykorzystywana jest do kierunkowania UywnoSci [
zmniejsza zuUyci e otvanouwasi iapaiNise gk PpyweodsSsi ad
zostal oczyszczona w O$.

Ponadto, zuUycie wody moUna zoptymalizowal monit
Ci Snienie wody moUna dostosowal do dagoejcio%reirearcijz:
a odpowi edni regul ator ci Snieni a mo Un a Zzainst
wymagaj Ncych wody.

KorzySci osi Ngnifite na rzecz Srodowi ska
Zmniejszenie zuUycia wody i produkCJi Sciek-w.
redukcji czasu w jakim woda i UywnoSIi pozostaj N
Dane operacyjne

W przetw-rstwie kiegbasy wiede@Eskiej, chgodzeni
kiegbasy sN zwykle spryskiwane w komamzemymwindzar
mi ej scu. Znaczna i | oSi wody | est cznsto wykor z
nawadniaj Ncych. ZuUOy c i¥et .Wodlaymiwaysnto sri u ro kmagvmad3n|5ajnN<
wodne i regul atory czasoweknNab yn izeapoostzrczzeibdnzyicih wooo
muszN byl prawi dgowo ustawione i skierowane tak,
chgodzenie odbywa sin w komorach, specjalnie d<
spryskal dr obnoa srtofzpryil e nNa myokdaN , sini dostawy wody,
komory. Dzi nki t e mu woda na powi erzchni ki egba
rozpoczyna sin nowy cykl spryskiwania wodN i s u
il oSci wody.

Dysze sN r-wnieU uUywane przypadku wndlin pal
pr-Uniowego wykorzystuje W03d/n tc hyodiziNe N. ZuBydi e
zmni ej szyl przez okreSlanie il oScnowawedysz. Inmymaz pr a
moUl i wym rozwi Nzaniem jest gromadzenie | ponowne
W sektorze rybnym, zarejestrowano zfsir@paszeni e 2z
W operacij.i filetowani a yb tiga gaynd tt,z on e Uydoi €9 0Wo ddy
dysz, kt-re rozpylajN wodi przez jednN lub dwie
Sledzia i makrel i, redukeqfﬂ%zpde[:yrczeaz wroadg/u Ineocddjen wry
aby dostymice arjiyejteiddne il oSci wody.

Stwierdzono, Ue wW operacij.i sk-rowani a [ krojer
rozpyl aj Ncych moUe prowadzii do 75% oszczndnoSC|

zmniejszenie zuUyci amoweddySrzo d&0 wdo k75%ez g Npa N wy
techniki:

A usuwanie niepotrzebnych dysz wodnych



stosowanie dysz wodnych zamiast ruroci Ng-w w
uUOyci e urzNdze®& mechanicznych zami asracji dy s z

odcinania ogon- w

zastnpowani e dy sz w procesach myci a k-9 n
mechanicznymi skrobakami

zasthnpowanie istniejNcych dysz przez dysze o

zastosowanie pul suj Ncych digiszamykardeddosyaw wody z | . Z
automatycznym zaworem

> oo  Po oo

zast Npienie kolektora odpad-w przenoSni kami
odpad- w. Odpady bidN oddzielone od wody tech
filetowani a, ceon i p o weozdausjue ksoknrt-ack t u i ogranic
substancji, np. tguszczu (zob. Punkt 4.7.2.6)
A zastosowanie czujnik-w obecnoSci do sterowani
A stosowanie suchego transportu wnitrznoSci i t
A usuwanizal tigwkzay z bnbna do sk-rowania przy g
Filety rybne moUna for mowal przy uUyciu dw-ch p:
dysz, kt-ra r-wnieU oczyszcza je z minfwadziilgus:e

mechanicznie.

Zastosowanie

Powszechnie stosowane w sekt@ s po Uy wW¢ zsyarkt or ze rybnym, dysze
usuwani a g us ek ,ia, matkoszen@mwiafiefowaniaWc isreck t or z e mi nsnym,
wykorzystywane w pWzeatawzresit wi e i kviag Juaddsyywane sN d
beczek.

Przvkgdgadowe zakgady

Stosowane w przetw-rstwie Sledzia w Danii (zob.

Literatura ¥Fr-dgowa

[ 28, Nordycka Rada Ministr-w, 1997, 41,200@pr dycka
4.1.9 Wyb-r materiag-w

41.9.1 Wyb-r Surowec - w uUywanych w pr z&kmy $lee

mi ni malizuj N powstawanie odpad-w stagych i szkod]
Opis

Pewna cziSi praktycznie wszystkichknudfywahyach apae
odpadami stagymi l ub dociera do oczyszczalni Sci
materiagy stosowane w przetwarzaniu surowc-w, Kkt
Srodki czyszcchewykd/\tlmy<$tz>ov$anyscuhrO\ANcss&\Mtlmalz&reslpmeL
Zzazwyczaj maj N wysokN zawartoSi substancji or ga
| Ndowe i womstopniuw znaczny

W praktyce, moUliwoSci wykorzyst angiday U -nthntyecrhi asywr
okreSlone w recepturach i jest niewiele lub nie

sin pr - by uUycia surowc- w, kt -re prowadzN do z
odpad- w.

Przez wyb-r Swielych, mktenrieaGpwegni aj N normy jako
instalacji, zanim materiagdgy zostanN przyjifte, mo
np przejrzagych owoc - w i warzyw | ub ryb, kt - r
pr zet wor zeni a. Umowy zawarte z uprawcami l ub do
produkcij i [ przetwarzania zbior - - w, wspomagaj N m
r-wnieU dotyczyl zastosowani a pest yogpdwiednim n p . (
wyprzedzeniem przed zbi or ami w celu zminimali zow

warzyw.



KorzySci osi Ngnifidte na rzecz Srodowi ska

Redukcja strat surowc:-w, ograniczenie zanieczysz:
Dane operacyjm

Specyfikacja surowc-w moUe byl uzgodniona z dost
dost awcy,nej edlbesitiarscNtk ame do instaWaten epaemhgmaks
sin ilo8Sl surowca w produkgoelkoEEbowymspfako‘manN
produkt uboczny niUszej wartoSci, takie jak pasz:
W takim przypadku, dostawca prizepr opaedzad okonmt ria
przemysgu sNmo (pyrwecyzkejgaod., | edsira w mleczarniach.yMiekovdastarpzane ¢ e

j est w cysternach. Pracowni cy ml eczarni wzr okov
przeprowadzaj N badania | aboratoryjne. JeSlIi ml e k
przez instalacjn.

Zasto®wanie
Odpowiel ni e we wszystkich instalacjach przemysgu spo

Siga napindowa procesu WdraOania
Maksymalizacja wydajnoSci produktu i zmni ejszeni

Literatura ¥Fr-dgjowa
[31, VITO, et al., 2001]

4.19.2 Wyb-r materi aiGzyoh pomocn
Chemi kalia sN r-wnieO uUywane w procesach proc
ut wardzani e olej-w roSlinnych, koagul acj a, al ka

wykorzystywanych w procesach}ejshiewyﬂyuzkec@cényrj?}zykwnoéci
opracowane w ramach RozporzNdzenia o Substancj a
a

obejmujN zagroUeni dla Srodowiska i zdrowia | u
rozporzNdzeniu 793/t93nmaBWGz a girnofber@aicj ey nyaka z nin
zebrane z innych ¥r-dedg w celu zapewnieni a, Oe 1
mni ej ni ebezpieczne substancje [199, Finlandi a,

z ar z N dpraeowanadla Niemiec [154, Ahlers J. et al., 2002].

Mo Un a stosowal substancij e zastnpcze dl a rakot\
materiag-w wsadowych.

4.1.9.3 Uni kani e stosowanla substancij.i ni szczNcych
halogenki , jako czynnik-w chgodniczych

Opis

Czynni ki chgedeohote sNopowane w DeletrarcdeacéhposEhvg
obni Uania temperatury oraz zamraUania. Interakc]j
doprowadzi a do wveproopwa dozweergioa zddk aclur ot u i stosowa
warstwn ozonowN oraz produkt - -w i urzNdzeE& zawier
zostag dostarczony wniosek o stworzenie RozporzN
nekt -rych fluorowanych gaz-w cieplarnianych [ 246,
Zwi Nz Ki te zostagy zastNpione przez i nne czynni
niekt-rych przypadkach, woda chgodzNca.

KorzySci osi Ngnifnte na rzecz Srodowi ska

Zmniejszenieryzyk zuboUeni a warstwy ozonowej [ gl obal neg«
Wzajemne oddziagywania pomi idanedaeffects) c e s a mi [ Srod
Ryzyko wycieku amoniaku i glikolu moUe powodowal

Dane operacyjne )
MoUna «zagpgali ezmini mali zowal stosowanie substancj
[65, Niemcy, 2002]:




A uUOycie zamiennik-w dla tych substancj.i

A kiedy stosowane sN substancje zuboUaj Nce war st
obiegiem

A zamykanisyst em-w w budynkach

A obudowywanie czinSci system-w

A tworzenie cznSciowej pr-0Uni w obudowach i zapo

A zbieranie substancji podczas przetwarzania odp

A stosowanie zoptymalizowanych technik oczyszcza

A wgSciwe zarzNdzanie odzyskanymi substancjami i

Siga napfidowa procesu wdraUani a

Przepisy.

4.2 Techniki st osowane w wi el u sektora
spoUywc(zegdgug struktury Rozdziag-w 2 |
421 Przyj mowani e i magazynowani e sSurowc:-: w

42.1.1 WygNczanie silnika i jednostki chgodzNce,j
rozgadunku i podczas postoju

Opis )

WgNczone silniki i urzNdzenia chgodnicze w poj a:
uni knNI wygNczaj Nc je podetmgs.zdgdeunku,i ezdbdngayg
chgodzNcych |l ub mroUNcych warunk-w przechowywani

zasilanie z instalacji.

KorzySci osi Ngnifnte na rzecz Srodowi ska

Zmni ejszeni e emisj.i hagasu.

Zastosowanie

Stosowanewtikaci e zagadunku i rozgadunku pojazd-w z c¢chg

Siga napfidowa procesu wdraUani a
Zmniejszenie emisji hagasu.

Literatura ¥Fr-dgowa
[31, VITO, et al., 2001]

4.2.2 RozmraUani e

4221 RozmraUanie za pomocN recyrkulaciji i mi
Opis 3 3

Woda wuUyta do rozmraUania jest recyrkul owana w
Powi etrze | est wykorzystywane do mieszania wody
wykryciu poziom-w mogN byl z a i mwatzanejadw zbioreika.d\d ko n't
przetw-rstwie krewetek moUna wykorzystal filtrow:
KorzySci osiNgnifite na rzecz Srodowiska i i
Zmni ejszenie zuUycia wody. Zmniejszenie iloSci S

Wzaj emne oddzdag§ywaonicaspmini i-m&iaefieadsyvi ski em (cross
ZuUyci e energi.

Dane operacyjne
W sektorze rybnym, zarNe'jestrowanosltzumwe'ja/lj)y,svzenie
por-wnaniu do wody bieUNce|j

Zastosowanie
Stosowane w sekt cerkze rmiel sryyomyamr,azw wrsz et w- r st wi e



Literatu

ra ¥Fr-dgowa

[134, AWARENET, 2002, 182, Niemcy, 2003]

4222 RozmraUanie w pojemnikach wypegnionych ci
powietrza na dnie

Opis

Rozmr aU
powi etr
do kont
pr zetswwi

a
z
r

KorzySci

nie odbywa qiifnwycmojwemdmi Mﬁaﬁm,m@wp@@hwmae Z3
a gromadzN sifn na dnie. Cz ubjyrkairstalowaneu c h a mi
ol i iloSci wody wprowadzanej do zbiornik
e krewetek moUna wykorzystal filtrowanN

osi Ngninte na rzecz Srodowi ska

Zmni ejszenie zuUycia wody. Zmniejszenie iloSci S
Wzajemne oddziadywania pomi fsdnedjaeffects) ces ami [ Srod
ZuUyci e energid.

Dane operacyjne )
W instalacji przetw-rstwa rybnego w Danii, osi Ng!
rozmraUania w wodzie bieURisegwe ry@yddlydseReit.t wody z mal

Zastosoward
St osowan

Ekonomia

W przykg
surowej
10800 DKK.

Sida nap

e w sektorze minsnym oraz w sektorze ryb

adzie duG@skim, koszt urzNdzenia o dzienn
ryby na r ok, osKacOwaonaeanamo SKiogw BOOWYOIO

Zmni ej sz

Przyvkagad

ndowa procesu wd
e t

a
nie koszt . -w z t

C C
QO
c S

r
y uUycia wody.

owe zakgady

l nst al ac

Literatu

[ 28, Nor
4223 Ro z

Opis N
Roz mr aUa

je przetw-rstwa rybnego w Dani.i

ra FTr-dgowa
dycka Rada MiBNET52002] w, 1997, 134, AWAR

mraUanie przez spryskiwanie

nie jest przeprowadzane przez spryskiwani

KorzySci osiNgnifite na rzecz Srodowi ska i i
Zmniejszenie zuUycia wody. Zmniejszenie iloSci S
Wzajemneddzi agywani a pomihndzy pimedaefleetsni i Srodowi sk
Powi erzchnia minsa moUe sin wysuszyl, a tguszcze

Dane operacyjne
W por - wn
al e wyma

Zastosowanie
St osowan

Literatu

aniu z rozmraUaniem pr zkeaz tzaa nauu Gyewd emmi eb
ga dguUszego czasu i winkszych powierzch

e w sektorze miAnsnym oraz w sektorze rybl

ra Fr-dgowa

[134, AWARENET, 2002]



4.2.2.4 RozmraUanie przez nasycone w 10% par N wodn]l

Opis 5

RozmraUani e jest przeprowadzane przez poddawani
wodnN gor Ncego |l ub ciepgego powietrza.

KorzySci osiNgnifite na rzecz Srodowiska X X
Zmni ejszenie zuUycia wody. Zmni gjeskEzeni e il oSci S
Wzajemne oddziagywania pomi idnedaeffects)ces ami [ Srod
Energia zuUywana jest do wytwarzania pncherzyk-w

Dane operacyjne
W por-wnaniu z rozmraUaniem przez zanurzenie w b

ale wymaga dguUszego czasu i winkszych powierzch
Ciepge powietrze moUe spowodowal szybki rozw-j
produktu i utrudni l wchgani anie zwrotne rozmrodU
odUywczychomp@dgmoe w. powi erzchni a UywnoSci moUe sin
W wieprzowinie, mogN sin utlenil. ZuUycie energ
rozmraUani a, poni ewaU wykorzystuje sifn gorNce po
Gdy ciepde wizleggtese mpdyiwatne do rozmraUania bl ok-
powodowal problemy w utrzymaniu wysoki e] jakoSci
zamroUonego bl oku rozmraUa sin w pierwszej kol ej |
RozmraUanie na sucho wpgywa negatywnie na |jakoSi

Zastosowanie
Stosowane w sektorze minsnym oraz w sektorze rybi

Przykgadowe zakg@gady
Powszechnie stosowane w przetw-rstwie ryb, w kr aj

Literatura ¥Fr-dgowa
[28, Nordycka Rada Minisr - w, 1997, 134, AWARENET, 200 2]

4.2.2.5 RozmraUanie w powietrzu

Opis 5

RozmraUanie przeprowadzane jest w chigédgbdzinnach w Kk
KorzySci osiNgnifite na rzecz Srodowiska

Zmni ejszenie zuUycia wody i produkcji Sciek:-w.
Wzajemne oddziadgywania pomi idnedaeffects)ces ami [ Srod
Energia zuUywana jest do utrzymania kontrol owany

Dane operacyjne

Z minsa, rozmraUanego w pojemni kach 2z odagidN, ek
RozmraUanie minsa w komorachC kpoanatt wwrzing c Wp vy wee r
mi nsa, ale wymaga dguUszego czasu i winkszych po

a tguszcze nienasycone w wi mpgkRowysat Bpmbgi siwhiNp
sok-w z minfnsa.

Zastosowanie
Stosowane w przetw-rstwie mihsa.

Literatura ¥Fr-dgowa
[254, Dania, 2005]




4.2.3 Odwirowywanie / separacja

4231 Minimalizacja zrzutu odpad-w z separator
Opis

Cziast®itli wawiel koS Zrzut-w odpad-w 2z sneprzez at or - v
producent - RosiradlajzeM¢E. i nformacje dotyczNce ekspl
mo Ue byl por - wnana z j ego specyfi kacj &Nk r eBK sopnl Nc
specyfikacj N, umoUl iwia zmniejszenie iloSci ma
zatrzymywanie tych, kt -re wykorzystane sN jako p
jakoSci i higieny. MoUna tjej osnishg rghir apgprzz epze ristc
jakoSci

KorzySci osiNgnifite na rzecz Srodowi ska

Redukcja strat surowc: - w.

Dane operacyjne
W mleczarniach, traci sin 1% dostarczanego s
przetwar zani ai enl pkdgz sz czregutlnw w trakcie odS

Zastosowanie .
Stosowane we wszystkich separatorach odSrodkowyc|

i Ja napindowa procesu wdraUani a
niejszenie strat surowc-w i wzrost wydajnoSci

iteratura ¥Fr-dgowa
11, Agencja ds . Andhi¢Walio2009] sr odowi ska

4.2.4 Fermentacja
4.2.4

A Odzysk i oczyszczanie dwutl enku wngl a
Opis ~
CO, wytwarzany w procesie fermentajgst gromadzony, czyszczony,Bpdany, suszony, oC
l ub skraplany. Nastipnie moUna go wykorzyst al
CO, uwalniany mdczas fermentacji przechodzi dostalacji odzysku. Odzyskiwany COzawiera
wszystkie zwiNzki | otne obecne | ub wytworzone w
zwi Nz ki karbonyl owe oraz zwi Nzki siarvwod: -a . bawmv dz

zwi Nzku ,zmutsyim,byGdO oczyszczony w stopniu wymaganym

Proces oczyszczania lulzdatnianiavi NUe sin z zastosowaniem separat

z wodN do zmniejszenia il oSaini ewmi MNzarka-kw siaarkdmo
aktywnego, usuwaniem tlenu i magazynowaniem tl en
moUna pobral ze zbiornika magazynuj Ncego, ponown,;
KorzySci osiNgnifite na rzecz Srodowi ska

Zmnigszenie emisjiCQw i nst al acj i . Zmni ejszenie zuUycia pa

CO, wykorzystywanego w instalaciji.

Wzajemne oddziadgywania pomi idnedaeffects)ces ami [ Srod
ZuUyci e energi.

Dane operacyjne )
W sektorzeprodukcji piwa, zmniejszeniemisji CO,z a p otegosgsiémuwvynosio k o g o
2 kg/hl (20 kg/m) produkowanego piwa.

Nie oczyszczony CQo pozi omi e zanileCkly spgm erd e @y0I odzysk
fermentaciji. Pozjinoondnt 2 emiue jwiGRGiperkdd y&H0 Pm czyst oS
dla stanu wyj Sciowego. Osi Nga sin to przez "s

sekwencjn dziodzgskuE,w i nstal acj i
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Rysunek 4.10: Schemat technologiczny instalacji klimatyzyjnejnaCOw du Uy ch br owar ach

JeSIi~ woda w zamknintym obiegu chgodzenia | est
spriUarekag®Obiega to stratom wody oraz zmniejsza

Kupno CQ produkowanego jako produkt uboczny w innymtsekr ze zal eUy od | ako S
dwutl enku wngl a.

Zastosowanie
Stosowane w browarach, wytw-rniach win, gorzel nni
odzyskanegoCOr - Uni N sin w poszczeg:-lnych sektorach:

A neutralizacj a S ¢ in enfinimalnegp  oczyszezania svszysikie | sektory
fermentacji

A napoje gazowanep i wo, Wi na musuj Nce, cydr, sok, napo,j

A j ako noSni k przy dozowaniu napoj - w, np. 0
bezalkoholowych

A do wytworzeniapr zeci wci Snienia w jednostkach filtrac

cydr i gazowane napoje bezalkoholowe

Ekonomia
Przemysgowe prz~edsiﬁbigrd(ttWGNygenzacjveaﬁ(ﬁ@sistearq'zeastC(i
i nnych sektor - w] Kkpoos zcteyn iper ondi ulksczjeij wii nstal acj i

Siga napfidowa procesu wdraUani a

Uni kni ncimrami kjoini @© z poodS coi s - zba kt urpzue cG Qpduzyskdhego z y st ar
wW miejscu instalacji pozwal a uni knNI ryzyka Za
zampchowych pochodzNcych ze Fr-de§ spoza instalacij

Przykgadowe zakgady
Wykorzystywane w sektorze piwa.

Literatura Fr-dgowa
[65, Niemcy, 2002, 159, CIAALEFS, 2003, 182, Niemcy, 2003, 199, Finlandia, 2003]

4.2.5 Wndzeni e

Whdzenie |jest pkoossemwowanioaahuéd, aromatyzowani a
poddawana | est dziaganiu dymu. |l stniejN dwa rod:
przeprowadzane w temperaturze 63200 C i stosuje sin je dla wugoto
pochodziz pal Ncego sifi lub tlNcego sin drewna. Widze
temperaturze 3055 UC i stosuje sin je dla konserwowani a
pochodzi z tl Ncego sifn drewna, i kpndegsaanej dyp@au

metody wytwarzania dymu opisano w Punktach od 4.2.5.1 do 4.2.5.5.

ZawartoSci LZO w dymie zaleUy w duUej mierze od
wpgywa na emisje do powietrza, a at Rodzaj swwhnanego n a K «
dymu wpgywa na smak.



Spaliny z piec-w windzarniczych sN spalane. Zu
it

kat al ycznego spalania i przez odzysk ciepga.
Zwi Nzki smoliste osadzajN sifn na kobpachk Ni wwbkbm
kt - -ry jest w nieustannym ruchu, gdzie kije mocno
sin zwi Nzki smoliste poprzez kontrolowane dost aw
smoliste osadzone w piecach lub korytachhk gr omadzone i traktowane jako
nie przechodzN do oczyszczalni Sciek- w.

Ramy widzarnicze czyszczone sN rfncznie przy ulUyc
sii komory do mycia, kt-reegapfhalNzNetemgentrk.ul @
automatycznie skierowal do oczyszczal ni Sciek-w
zastosowal tunel do mycia z wodN z drugiego etap!

W Tabeli 4.19 przedstawionopy w na Srodowi sko r-Unych metod wyt

Emisje do Oczyszczanig Osady Czyszczeni
powietrza powietrza z wi Nz k|wody/zanieczyszczenig
smolistych Sci ek - w)
Palenie DuUa =z awWymagane DuUa zafZuUyta woda
drewna LZO wytworzoneS c i e k i
operacji czyszczenia
Tl Nce s|Do200 Wymagane DuUa zafZuUyta woda
drewno skgadni k wyt wor zone
chemicznych operacji czyszczenia
Ciecz Zmniejszone w  [Znacznie Br ak o0 s |Zmniejszone

duUy m st zmniejszone
np. zapach / LZO

Tarcie Zmniejszone NiewymaganeZmniejszone |[Zmniejszone, silne
detergenty
wymagane

Przegrzana |[Zmniejszone Zmniejszone |[Zmniejszone  [Zmniejszone

para

Tabela 4.19: Wpgyw na Srodowisko r-Unych metod wytwar :

4251 Dym z palonego drewna

Opis

UrzNdzenia do wytwarzania dymu z palonego drewna
naj prostszej operacji, produkty sN zawieszone na
pal i sifn pydg drzewny | ub wi, rgby OgpinakE \j malti zoodwaol
dy mu i uni knNi powstawania pgomi e8UC. TGznapse rwaritduzrean
moUe wynosil do 48 godzin.

Wzajemne oddzi agywani a pomi idnedaeffects) c e s a mi [ Srod
Wywiewane powietrzz duUN zawartoSci N LzZO. DuUe il oSci s

komorze widzarniczej

Dane operacyjne

Spal anie trocin wytwarza dym o duUeojwarte systemyt o Sc i
oraz wymagane sN dosyawyj powi &t maami aj. powketz z:
zanim zostanie uwolnione do atmosfery.

Kiedy wykorzystuje sin wi-ry do gsewyepowetrzanii a dyr

t emp e rPaotwssrta.j e wi Acej zwi Nzk-w s meprowadzania oferacji c oz w
czyszczenia. W tym przypadku, dym r-wnieU jest o
W norweskim badani u, program kontrol.i procesu w

uwzgl adnil Zzapotrzebowania dymu. z &leo@Emzpbmmesu dy mu



N

w
i

Zastosowanie

d z eDrzii a.k i temu zmniejszono zuUycie wi-r-w z 8,
koSl produkt u.

Q ¢

Stosowane w przetw-rstwie mifhAsa i ryb.
Literatura Fr-dgowa
[ 41, Nordycka Rada Ministr-w, 2001]

4252 Dym z ol Ntégdrewna

Opis

Dym z tl Ncego drewna skJada sifn z aewfaglgazdwve.z, tj
Faza ciekga zawiera czNsteczki dy mu, kt - -re nie
gazowa | eswa Ujze kbebyi-ohaddwanie smaku.

Windzeni e mo Ue odbywai sin na dw-ch poziomach tem
w podwyUszonej t e mP®Wr &t urCd ee,p grmi d zdyr eSMnaa t | Ncego

podniesienia tO®mPer @t uwiynaomi dddgt Bowe ciepgdo jest
l ub wymienni ka ciepga. Czas trwania procesu wnindz
wymagaj N wstfipnego suszeni a, suszenia | ub dojrze
powi etr ze, kt-rego temperaturn [ wil gotnoSi Z Wi
el ektryczne, sguUy do sterowania operacj N suszen
godzin do kil ku dnumo U@z avsa hvesdi dremii teo dpalod ukad zi n n a
Wzajemne oddziagywania pomi idanediaeffects) c e s a mi [ Srod

Faza gazowa zawi er a do 200 chemicznych skgadr
zidentyfi kowane. Obejmuj N onkerotpnge &WwWheslholoeg gani

wi el opierScieniowe. Zwi Nzki smoliste osadzaj N si i
Dane operacyjne

Generatorem dymu moUe byl magy piec, w kt-rym wi
powol i na zgoUe ud tnlaN&ke qd fnsiofgrdreevwamdal lel ektryczni
przez magy piec i przenosi dym do komory wndzar.
komory przedostaje sin do powietrza | ub jest <czr
syst emach, urzNdzenie moUe r-wnieOU zawieral k1 i mé
nawi |l Ual powi etrze. W starszych typach piec-w

bezpoSrednio na podgodze.

Zastosowanie
St osowane w sstkwa rrzyeb pir zewove -rw mor z a, mi As a, sera

Literatura Fr - -dgowa
[ 41, Nordycka Rada Ministr-w, 2001]

4.2.5.3 Dym w pgyni e

Opis

Pgynny dym powstaje w wyniku kondensacj.i dy mu,
frakcyjnej w celu zmnies zeni a zawartoSci substancji smolisty
roztw-r rozcie@®za sif wodN i spryskuje sin nim
do sol anki i wstrzykiwany do produktu dla cel - w
ZaletN)ptealalce}Jl jest to, Ue smak whndzonego produkt
ograniczyl zawartoSi skgadnik-w dymu, kt -re sN s

wi ic potrzeba oczyszczania powietrza jest znaczni

Kor zy ®csi Ngnifite na rzecz Srodowi ska
Zmni ejszone emisje do powietrza, np. zapachu 1l ub
wndzeni a.




Dane operacyjne

W Dani i, przy widzeniu/ gotowaniu kiegbasek wiede
wpguczki ,-3emil j § einostek wuci NUOIl i wego zapachu na
pgynnego dymu w pi@@(m,jdinnamtoewlangpil(ﬂ)ﬁhlikiommeego zap
wyni ki, DMRI). MoUna zatem przypWal e pomddNi wg
dy mu JednakUe naleUOy podkreSlii, Ue pgynny d)
procesach wndzeni a. Nie zawsze jednak taki prod
wzgl Adu na smak | ub zasmgaechmoUNiievebizdsiteo swiwaoi € a
przetw-rstwie produkt-w minsnych.

Zastosowanie
Stosowane w sektorze przetw-rstwa ryb i OwWoC- - W m

Przykgadowe zakg@gady
Stosowane w przetw-rstwiewmtdes@&skinpgh. w produkcj i

Literatura Fr-dgowa
[ 41, Nordycka Rada Ministr-w, 2001]

4254 Dym w wyniku tarcia

Opis

Dym | est generowany w wyniku tarcia mindzy dr e\
prowadzi do pirolizy. Dy m ZwisNz k§ avmg ordankyo tiw - p rca wic é
moUna przeprowadzil w zamkni Atym systemie z recy
wndzarniczego | ub innych system-w czyszczenia ni
bardziej precyzyjna kontral i | o Sci generowanego dymu poprzez zr
drewnem.

KorzySci osi Ngnifnte na rzecz Srodowi ska

Zmniejg zeni e zu Uy c i amniesnzee rgii @ 7z a nw oedcyZiyrsepzermeepBdul&ic i e k - w
zwi Nzk-w smolistych.

Dane operacyjne

Zarejestrowano oszczfidnoSci energii w wysokoSci &
powoduj e, Ue osady w komorze wiAdzarniczej sN mni
wi-r-w. Czyszczenie jest winb dewkeebenfatwwhepsrpe
Sci eki zawieraj N mniej zwi Nzk-w organicznych, a

odstnpy mindzy operacj ami czyszczeni a.

Zastosowanie
Stosowane w sektorze przetw-rstwa iwgrbw.i OwWoC- - W m

Przykgadowe zakgady

Stosowane w przetw-rstwie ryb.
Literatura Fr-dgowa

[ 41, Nordycka Rada Ministr-w, 2001]

4255 Dym z przegrzanej pary

Opis 3 )
Piroliza wi-r-w lub zraAab-w drewna moUe byl prze
pary p zez wi -ry z drewna, kt-ra przenosi dym i n
zwi Nzk-w w dymie, a takUe umoUliwia ograniczenie
moUna skondensowal, a winc ilosSl esf t gwa wy ey sze
wzglndu na mniejszN il oSl osad-w zwi Nzk-w smol i s
KorzySci osi Ngnifite na rzecz Srodowi ska

Zmni ejszone emisje do powietrza. Zmniejszenie pr.



Zastosowanie
St osowane w sstkwa rrzyeb pir zewovc -rw mor z a, mi As a, ser a

Literatura Fr-dgowa
[ 41, Nordycka Rada Ministr-w, 2001]

4.2.6 Gotowanie

Wprocesi e gotowania, ,w ssteokstuq'rezesisﬁpquyG/\ncezytrrechniki
Punktachod 4.26.1db. 2. 6. 6. Techni ki te maj N swoje zastosc
ryb przed puszkowaniem, butel kowaniem | ub umiesz
4.2.6.1 Woda do gotowania w ga¥*ni wodnej

Opis ,

GaTnia wodna pozwajlednwzyskiaolS| n ajglrepsvani a. Zanur
powoduje wutratn wagi oraz wuwalnianie tguszczy I
zebrane, aby odzyskal produkty uboczne i Zapobi e
mo Ul i waodhego pwykorzystania wody do gotowania. Ponowne wykorzystanie wody do
gotowania moUe byl zwi nkszone poprzez zastosowa
wody.

KorzySci osi Ngnifite na rzecz Srodowi ska

Zmniejszone zuUycie wodzye E Z3mii @« swenOeézyaki pcagas
wody do gotowania.

Wzajemne oddzi agywani a pomi idnedaeffects) c e s ami [ Srod
W procesie gotowania w ga¥tniach wodnych, wymagan:i
Dane operacyjne N

St wierdgonopetdacj i gotiodwagmi @l ajyw/, k go kto@ws t3ych ryb
Produkty wuboczne, np. kwasy tguszczowe i aromaty
Wykorzystani e gatni wodnych W oper m@mcpowoduijgot owan

powstawanie Sciek-w zanieczyszczonych tguszczem,

Zastosowanie .
Powg echni e stosowane w pepktwrpezepoUywtwiyer minsa,
warzyw.

Literatura Fr-dgowa
[ 89, Wk gad WHAOMARENET, 2002D 1, 134,

Q|

4262 Ga¥Fnia wodna wykorzystujNca wodn zamiast sol

Opis
Got owanie w wodzie zamiast w solance zmniejsza z:

KorzySci osiNgnifite na rzecz Srodowi ska
Zmni ejszone zasolenie Sciek:- w.

Dane operacyjne N )
Gotowanie w solanceenUe byl wymagane przez niekt-re receptu

Zastosowanie
Powgechni e stosowane w nmepkteorpezepoUywtwyer minsa,
warzyw.

Literatura Fr-dgowa
[134, AWARENET, 2002]




4.2.6.3 Piec z pgaszczem wodnym

Opis )

Pi ece z wogdansyznt zpeonz wal aj N na r-wnomierne ogrzewani
niU ga¥nie wodne. Woda z pgaszcza wodnego i nas
dziagaj N jednoczeSni e.

KorzySci osiNgnifite na rzecz Srodowiska

Zmni e s ycawaodgierengiywer - wnani u do ga¥ni wodnych.
Wzajemne oddziagywania pomi ndnedaeffects)ces ami [ Srod
ZuUycie energii, np. produkcja pary.

Zastosowanie 3
Powzg echni e stosowane w nsepktwowrpezepwbywbwipe - mi inoa,
warzyw.

Literatura ¥Fr-dgjowa
[134, AWARENET, 2002]

4264 Ga¥fnia parowa

Opis ,
Gatnie parowe podobne sN do piec-w z pgaszczem W
Ciepgo pochodzi z wytwar zane wodbiaralryku. Botowanie prkyu p o d ¢

uUyciu pary zmniejsza zuUycie wody, produkcjn Sci
KorzySci osiNgnifite na rzecz Srodowiska
Zmni ejszone zuUycie wody. Zmniejszenie produkcij.i

Wzajemne oddainad@wwepmioax epscami -inedig effectslo wi ski em (cr os
ZuUycie energii, np. produkcja pary.

Dane operacyjne
Wykorzystanie dgat¥ni parowych w operacj.i got owan
powstawanie Sciek-w zanietczysagmenyamit ghussazem,

Zastosowanie .
Powg echni e stosowane w nepktwrpezepoUywtwiyer minsa,
warzyw.

Literat
[ 89, Wk

-dgowa
os ki, 2001, 134, AWARENET, 2002]
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4.2.6.5 Piec z gorNcym powietrzem

Opis

W piecachzgor Ncym powi etr zem, zachodzi recyrkul acj a ¢
wymi enni ki ciepga. ZawierajN one r-wnieU wlot pa
Piece z gorNcym powietrzem rozpmowadioaiji Mngyicdipdovi
temperatura gotowania mogN zostal zmniejszone, c
KorzySci osiNgnifite na rzecz Srodowi ska

Zmni ejszenie zuUycia energi.i i wody.

Zastosowanie .
Powz echni e stosowane ,w nspe k two rgzreméstpsodl,yswrewzity ni war zy v

Literatura Fr-dgowa
[134, AWARENET, 2002]




4.2.6.6 Piec mikrofalowy

Opis - A -

W piecach mikrofal owych, Uy wnmpusd z ¢j zeasnti ap opdrgzrezze wrain
Ciepgo wytworzone wewnNtrz UggwnoSci ugat wia | ej !
KorzySci osiNgnifite na rzecz Srodowiska
Zmniejszenie zuUycia energi. i wody.

Zastosowanie .
Powzg echni e stosowane w nsepktwrpezepowUywtcwiye miinsa,
warzyw.

Literatura Fr-dgowa
[134, AWARENET, 2002, 231, Oxford Univsty Press, 2002]

4.2.7 SmaUeni e
427.1 Recyrkul acj a i powt -rne spalanie spalin

Opis
Emi sje do powietrza zal
r

ON od temper at42rOy0 As nta Ue n
spowoduje szyirep owst awani e p ukt -w rozpadychbl ¢ejemperi &
Powietrzezn ad s maUal nicy j es wydmuchi wane i odpr owad:
LZO i moUe byl przyczynN skarg zwi Nzanych z emi:
oraz recyrkul acj a mgkaminimalizejptadmisip.owy ch do pal

e
od
t

KorzySci osi Ngnifnte na rzecz Srodowi ska
Zmniejszone emisje do powietrza, np. zapach. Odzysk oleju. Odzysk energii. Recykling spalin.

Dane operacyjne

Na przykgad, podczas kontroli presesmaBSealenka Ec
gdy koE®owa zawartoS]| wi | g-@%,iproveadzi dd miaimahzadji €nosjp | kry
Zzanieczyszcze®& do atmosfery. Ponadt o, w celu osz

w okapie smaUalnicy.

Rysunek4.11 | ustruje system odzysku ciepga i ol eju stoc



Rysunek 4.11: Odzysk ciepga i ol eju: wymienniki ciepg:

Zastosowanie

Stosowane w sektorze przetw-rstwa ryb, minsa i d i
Literaur a F¥r - djowa

[ 85, Agencja ds. Ochrony $rodowiska Angl ii i Wal |
4.2.8 Konserwowanie w puszkach, butel kach i sg
4.28.1 Unikanie gotowania przed zakonserwowaniem w puszkach, butelkach i

sgoi kach, jeSli UywnoSI moUragi ugot owal podczas s
Opis N A

Przed zakonserwowaniem UywnoSci w puszkach, but e
umi eszczeniem | ej w opakowani ach. Ga¥nie wodne,
powi etrzem | ub piece mikrowtfaawamiea swotsiopvraengo s(Nz onb .
4. 2.6.6) . Got owanie wstnpne nie | est konieczne,
(zob. Punkty 4.2.8.4 1 4.2.8.5).

KorzySci osiNgnifite na rzecz Srodowi ska

Zmni ejszenie zuUycsaeener grodukwpdy ScZmhki &) i emi

Dane operacyjne 3
W sektorze rybnym, nyd®d gotSowameéejnwi epknpé&di pusz

takie jak sardynki, konser wowane gothwane podcaas z k a ¢ h
sterylizacji. Ok ol i cznoSci , kt -re pozwalaj N uni knNi got
gotowanie podczas sterylizacji, zaleUON od takich
puszek, butelek i sgoik-w,tnecepgfugaSi zapawni shei

Zastosowanie _ o
Powg echni e stosowane w gekitorddewrsepdlUywczgmnaczona
jest ugotowana.

Literatura ¥Fr-dgowa
[134, AWARENET, 2002]




