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Tytul oryginatu: .: BIOLEACHING AND RECOVERY OF METALS FROM FINAL SLAG WASTE OF
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Analiza:

Biotugowanie za pomocq kwasolubnych mikroorganizmow utleniajqcych Fe- 1 S- zaproponowano jako
alternatywe dla uzysku metali ze stalych materialow odpadowych za pomocq tugowania silnymi kwasami.
Mikroorganizmy nadajq sie do tugowania materiatow odpadowych trudnych do obrobki o wzglednie niskiej
zawartoSci metali. Badania przeprowadzono z wykorzystaniem zZuzla koncowego z huty miedzi Boliden
Harjavalta (Finlandia) o wielkosci czqstek < 0,2 mm (w wigkszosci mniejszych niz 0,06 mm,).

Zuzel zawieratl 40,7% Fe, 1,7% Zn, 0,35% Cu, 0,08% Ni, 0,19 S i 0,09% C. Mied? byla gléownie obecna W
postaci siarczkow, czeSciowo jako arsenek i miedz metaliczna. Kultury bakterii otrzymano z kwasnych wod z
kopalni Talvivaara (Finlandia) w medium zawierajqcym sole mineralne i drobno zmielonq rude z tupku
czarnego.

Kultury wzrastaly w temperaturze 25C we wstrzqsanej kolbie. Biolugowanie przeprowadzano w temperaturze 22
+ 2C w reaktorze zbiornikowym z mieszaniem ciqghym (ang.: CSTR) o objetosci roboczej 85 litra. Reaktor
wyposazony byt w mikser, a aeracje prowadzono od dna z predkosciq 1,5 I/min. Medium uzupetniano 1% SO
5% koncowego zuzla, ale nie dodawano zelaza zelazowego. Medium nastawiano na pH=1 za pomocq kwasu
siarkowego i uzyto 10% szczepionki. Utrzymywano pH=I przez 8 pierwszych dni przed biologicznym
utlenieniem S°, wytwarzajqc wystarczajqcq ilos¢ kwasu do obnizenia pH<I. Roztwor z tugowania analizowano
na potencjat redoks, Fe**, siarczan i rozpuszczone metale (Fe, Cu, Zn i Ni) raz w tygodniu. Dla uzupelnienia
strat wody z parowaniem dodawano wode destylowanq. Po 39 dniach kontaktu, zbierano roztwor i gromadzono
w temperaturze +4C do eksperymentow wydzielania metali. Czesci stale przemywano dwa razy rozcienczonym
kwasem siarkowym (pH=2), wodq oczyszczonq w systemie Milli-Q i suszono w temperaturze 25C do analizy
pierwiastkowej. Osad metali z roztworow z biotugowania badano w temperaturze 25C w dwoch
siarczkogenicznych reaktorach A i B z warstwq fluidalng (ang.: FBR) o objetosci roboczej 0,55 litra z 0,32 litra
mineralnego krzemianu jako nosnika biomasy. Nosnik byl wezesniej uzyty w nadawie siarczkogenicznych FRB z
mleczanem, etanolem i hydrolizatem trawy trzcinowej jako donorami elektronow.

W reaktorze FBR uzyto mieszane kultury zawierajqce bakterie redukujqce siarczany. Reaktory FBR wstepnie
pracowaly w sposob okresowy przez 5 dni, a nastepnie byly zasilane roztworem zawierajqcym syntetyczne
siarczany. Mleczan i etanol podawano z oddzielnych zbiornikéow. Hydrauliczny czas retencji w pustej objetosci
ztoza obnizano stopniowo z 24 h do 20 h w 87 i 76 dniu, odpowiednio w reaktorze A i B, a pézniej w reaktorze A
do 16 h w dniu 123. Po 130 dniach Sciek z reaktora A zostal uzyty do wydzielenia metali z roztworu z
biotugowania w CSTR. Znane objetosci roztworu z biotugowania (pH=0,6) o stezeniu metali 9900 mg/l Fe, 117
mg/l Cu, 235 mg/l Zn i 15 mg/l Ni umieszczano w CSTR i miareczkowano do wymaganego pH (1,7-6,5) za
pomocq zawierajqcego siarczki Scieku z FBR A z zastosowaniem pehametru o wysokiej doktadnosci.
Przeprowadzono dziewie¢ oddzielnych eksperymentow celem zbadania wydzielania metali przy roznych
koncowych wartosciach pH. Od dnia 120 uzywano reaktora FBR B do wydzielania metali bezposrednio z
roztworu z biotugowania. Roztwor byl rozcienczany z uwagi na duze stezenie siarczanu i zawartos¢ metali. Za
pomocq NaOH nastawiano pH z 0,6 do 3,5-4,3. Rozcienczenie roztworu z biolugowania obnizalo sie stopniowo
do wzrostu obciqzenia FBR B. Monitorowano osiqgi reaktora B poprzez pomiary pH nadawy i Scieku,
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kwasowosci lub zasadowosci, rozpuszczonego wegla organicznego Iub mleczanu, etanolu, octanu i
rozpuszczonych metali. Sciek dodatkowo byt analizowany na rozpuszczone siarczki. Uzyski rozpuszczania metali
po 29 dniach tugowania w CSTR (w temperaturze 20-25C) przy gestosci pulpy 5% wynosity 41% Fe, 62% Cu,
35% Zn i 44% Ni. Cu i Zn mogq by¢ kolejno wydzielane z roztworu z biolugowania z zastosowaniem Scieku z
bioreaktora FBR (temperatura 25C). Przy pH=2,8 wydzielalo si¢ ponad 98% Cu, a przy pH=3,9 ponad 99% Zn.
Wydzielenie Ni i Fe wymagato wyzszych pH i bylo mniej wydajne. Wydzielenie metali z roztworu z biolugowania
Wymaga rozcienczenia tego roztworu i nastawienia pH z 0,6 do okolo 4.

Stowa kluczowe:
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Tytul oryginatu: IZVLECENIE RENIJA IZ OTCHODOV SLOZNOLEGIROVANNYCH ZAROPROCNYCH
SPLAVOV NA OSNOVE NIKELJA

Tlumaczenie tytulu: OTRZYMYWANIE RENU Z ODPADOW ZEOZONYCH ZAROWYTRZYMALYCH
STOPOW NA BAZIE NIKLU

Zrédlo: CVETNYE METALLY 2011 NR 11 S.39-43 RYS.1 TABL.3 BIBL.15

Analiza:

Recykling renu jest istotnym zagadnieniem zwiqzanym z roznorodnymi czynnikami, szczegolnie jego wysokq
cenq (6600 $/kg). W Rosji jednym z perspektywicznych surowcow renowych sq odpady z obrobki i eksploatacji
ztozonych zarowytrzymatych stopow niklu (ros.. ZNS), zawierajqce do 7-9% Re. Ich ilos¢ szacuje si¢ rocznie na
okolo 25-35 ton, co przy Sredniej zawartosci renu na poziomie 2,5% pozwala na odzysk okoto 700 kg metalu.
Metody odzysku renu mozna podzieli¢ na te:

ez bezposrednim przejsciem renu z odpadow do roztworu,

ez {ugowaniem podstawowych sktadowych stopu, zatezaniem renu w pozostatosci i jego z niej odzyskiem.
Przeprowadzono proby dwoch roznych wariantow kwasnego tugowania odpadow ZNS, zawierajqcych ren w
warunkach utleniajqcych (z bezposrednim przejsciem renu do roztworu) i bez utleniacza (z zatezaniem renu w
pozostatosci z tugowania). Do kwasnego tugowania stopu bez utleniacza stosowano kwas siarkowy i solny.
Proces prowadzono przez 3-6 h do zakoriczenia reakcji skiadnikéw metalicznych z kwasem mineralnym.
Wykazano, zZe niklowa osnowa stopu rozpuszcza sie w ponad 90% z nieznacznym przejsciem renu do roztworu.
Do otrzymania renu z pozostatosci, zawierajqcej Re, Nb, Ta i W, po tugowaniu (koncentrat renu w fazie statej
proponuje sie metodq odpedzania Re,O; w temperaturze 950C, w strumieniu tlenu. Juz w ciqgu 1 h odzyskuje sie
z pozostatosci 99,1% Re. Wydtuzenie czasu odpedzania do 3h pozwala na zwigkszenie odzysku do 99,8%.
Wprowadzenie utleniacza w procesie tugowania kwasnego zauwazalnie zwigksza odzysk renu do roztworu.
Ltugowanie odpadow stopu prowadzono za pomocq roztworéw 5-6 mol/l kwasu siarkowego przy stosunku fazy
statej/fazy ciektej rownej 1:15 (ros.: O:W) w temperaturze 70-80C, bez dodatku utleniacza przez pierwsze 2-3 h.
Nastepnie za pomocq pompy perystaltycznej porcjami wprowadzano roztwor utleniacza. Najbardziej dogodnym
utleniaczem byl nadtlenek wodoru. Stosowanie dostatecznie stezonych roztworéow H,SO, do tugowania jest
niezbedne dla efektywnego rozpuszczenia osnowy metali niezelaznych, jak tez dla otrzymania dostatecznie
kwasnych roztworow tugowania, z ktorych mozliwe jest selektywne otrzymanie renu poprzez ekstrakcje za
pomocq wtérnych alkoholi alifatycznych. Szczegétowo badania przeprowadzono dla 2-oktanolu produkcji
krajowej, wykorzystywanego jako ekstrahent do odzysku renu z roztworow po tugowaniu odpadow ZNS.
Laboratoryjne proby ekstrakcji prowadzono w szklanych rozdzielaczach o pojemnosci 0,25-0,50 litra w
temperaturze pokojowej (20 £ 2C) przy mechanicznym wstrzqsaniu. Czas kontaktu faz we wszystkich operacjach
wynosit 5 min., stosunek O:W wynosit 1-5:1, w zaleznosci od operacji. W wyniku przeprowadzonych
eksperymentow laboratoryjnych przy ekstrakcji roztworu z tugowania odpadow ZNS, zawierajqcego g/l: 21,80
Ni; 3,00 Co; 15,00 Al; 1,40 Cr; 0,36 Mo; 0,25 W; 0,75 Re i 3,7 mol/l H,SO, przy stosunku O:W réwnym jak 1:1,
do fazy organicznej przeszto 97,2% Re i 19,4% Mo. Po reekstrakcji 3 mol/l roztworem NHj3 otrzymano
oczyszczony roztwor zawierajqcy ren o zawartosci renu 0,50 g/l i molibdenu 0,03 g/l.

Organizacja procesu ekstrakcji w laboratoryjnej kaskadzie ekstraktoréw typu mieszalno-odstojnikowego w
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przeciwprqdzie z zawracaniem wod przemywajqcych do ekstrakcji pozwolila na znaczne podwyzszenie uzysku
renu z roztworu z tugowania odpadow zawierajqcych ren. Ekstrakcje prowadzono na 3 stopniach kaskady przy
stosunku O:W rownym jak 1:2, po czym ekstrakt podawano na etapie przemywania zakwaszonym roztworem
wodnym.

W wyniku badan laboratoryjnych w wiekszej skali przy przerobce 5 litrow roztworu z tugowania o sktadzie w g/I:
30,20 Ni; 4,20 Co; 3,10 Cr; 0,60 Mo; 0,01 W; 2,00 Re i 4,5 mol/l H,SO,4 otrzymano reekstrakt amoniakalny,
zawierajqcy 12 g/l renu. Po odparowaniu otrzymano oczyszczony NH4;ReO,. Hydrometalurgiczna technologia
recyklingu renu z odpadow ZNS zostala opatentowana. Oba warianty technologii recyklingu renu z
zawierajqcych ren odpadow ZNS, zapewniajq nie tylko odzysk renu, ale tez przewidujq mozliwos¢ kompleksowej
przerobki odpadow.

Stowa kluczowe:

<HYDROMETALURGIA> <LUGOWANIE> <TECHNOLOGIA> <RECYKLING> <PRZEROBKA>
<ODZYSK> <REN> <ODPAD>
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Tytut oryginatu: IMPROVING A SMELTER'S PERFORMANCE

Thumaczenie tytutu: UDOSKONALENIE WYDAJNOSCI HUTY

Zrédlo: ALUMINIUM INTERNATIONAL TODAY 2011 NR 9/10 S.24-25 RYS.2

Analiza:

Glowne cele hut aluminium to przede wszystkim coraz lepsze warunki BHP, obnizenie negatywnego wplywu na
srodowisko oraz kosztow operacyjnych. Nowe huty mogq by¢ bardziej konkurencyjne szczegdlnie, jezeli majq
dostep do tanich surowcow. Lecz nawet huty posiadajqc nowe technologie powinny kontrolowaé przebieg
poszczegolnych etapow procesu celem umocnienia swojej pozycji ekonomicznej i utrzymania konkurencyjnosci.
Opracowano metodologic wspomagajqcq uzyskanie optymalnych warunkow pracy zaktadu, obejmujqcq
zintegrowane podejscie — czyli polqczenie elementow zarzqdzania procesem i urzqdzemiami oraz analize
wynikow. Ma ona na celu rozpoznanie obszarow, prowadzqce do:

® wzrostu wydajnosci i efektywnosci procesu produkcji aluminium;

o redukcji kosztow,

e udoskonalenia plynnosci i jakosci.

Prace obejmujq m.in.: zintegrowany przeglad mozliwosci udoskonalenia zakladu, rozpoznanie norm
miedzynarodowych i doswiadczen swiatowej klasy producentow.

Proces produkcyjny ocenia sie za pomocq analizy Kluczowych Wskaznikow Wydajnosci (ang.: KPI), proces
zarzqdzania - poprzez analize kluczowych zadan, a proces zarzqdzania urzqdzeniami — poprzez analize
parametrow kluczowych urzqdzen.

Wszystkie operacje jednostkowe sq oceniane w oparciu o zasade uzyskania optymalnego stosunku kosztow i
korzysci, tak aby zysk dla huty byt jak najwyzszy. Metodologia obejmuje nastepujqce etapy:

e gromadzenie danych (glownie KPI oraz szczegotowych informacji technicznych dotyczqcych zmiennych

procesu w hucie);
e audyt huty, podczas ktorego przeprowadza sie ocene wydajnosci zaktadu w oparciu o obserwacje i wywiady
z zalogq i kadrq zarzqdzajqca;

o analize wszystkich zgromadzonych danych,

e opracowanie oficjalnego raportu nt. mozliwosci zwrotu inwestycji (ang.: ROI);

o wdrozenie proponowanych zmian.

Wybrane zmienne przedstawiajq dane poczqtkowe dotyczqce m.in. produkcji aluminium, natezenia pradu w linii
elektrolizerow, wydajnosci pradowej i zuzycia energii.

Ocena miejsca obejmuje m.in.: obserwacje, pomiary fizyczne i wywiady z zalogq. Dla linii redukcyjnych sq to
dane dotyczqce surowcow (tlenku glinu, koksu, smoly), parametrow procesu, remontow i konserwacji urzqdzen,
Jjakosci produktu i kwalifikacji personelu.

Ocene operacji rozpoczyna sie od obliczenia wydajnosci prqdowej, zuzycia energii, napiecia elektrolizerow,
czasu ich konserwacji i wielu innych istotnych czynnikow. Waznym czynnikiem sq tez kwalifikacje zatogi w hali
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elektrolizerow oraz osob nadzorujqcych. Po przeprowadzeniu analizy wszystkich danych i obserwacji z obiektu
wyniki i wnioski zebrano w raporcie konicowym.

Efektywnym sposobem oceny rozbieznosci pomiedzy biezqcq sytuacjq zakladu, a optymalnym poziomem
wydajnosci jest sporzqdzenie tzw. , karty radarowej”, dajqcej petny obraz huty oraz , obszarowej karty
radarowej” przedstawiajqcej potencjalne mozliwosci kazdego obszaru zaktadu. Raport koricowy przedstawia
zalecenia i ,,mape drogowq” do wdrozenia w oparciu o uwagi ekonomiczne i glowne priorytety huty. Obejmuje
rowniez zalecenia dotyczqce kolejnosci wykonania zadan z uwzglednieniem priorytetow zakladu i
indywidualnych kosztow kazdego zalecenia.

Stowa kluczowe:
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Tytut oryginatu: HIGH CURRENT DENSITY TANKHOUSE AND METTOP-BRX-TECHNOLOGY AT
MONTANWERKE BRIXLEGG AG

Tlumaczenie tytutu: ZAKEAD MONTANWERKE BRIXLEGG AG - TECHNOLOGIA METTOP-BRX
Zrédlo: ERZMETALL 2011 V.64 NR 6 S.321-327 RYS.15 BIBL.4

Analiza:

Zakiad produkcji miedzi Montanwerke Brixlegg AG (MWB) ma diugq historie. W 2007 roku, dzieki rozbudowie
hali wanien, produkcja katod wzrosta do 108 tys. ton na rok. Jesieniq 2011 roku jego wydajnos¢ wzrosta do 118
tys. ton. Austriacka firma METTOP, zajmujqca sie optymalizacjq procesow w metalurgii miedzi, opracowala
wspolnie z MWB technologie METTOP-BRX, pozwalajqcq na uzycie duzych gestosci prqdu, utrzymanie wysokiej
sprawnosci i dobrej jakosci katod.

W 2011 roku po latach rozwoju i optymalizacji technologii w polowie wanien na hali w MWB stosowano
wysokie gestosci pradu ponad 400 A/m?. Podstawowq role w technologii METTOP-BRX odgrywa urzqdzenie do
przeplywu rownoleglego (ang.:PFD), ktore wprowadza swiezy elektrolit pomiedzy kazdq pare elektrod.
Specjalne skonstruowane tzw. rozporki katodowe pozwalajq na dokladne ustalenie polozenia elektrody czyli
zdefiniowanej wzglednej pozycji katody i dysz. Dysze, zaprojektowane indywidualnie dla poszczegolnych
wanien, kierujq swiezy elektrolit do przeplywu przeciwprqdowego na powierzchnie katody, co zwigksza juz
istniejqcy przeplyw w wyniku naturalnej konwekcji. Zastosowanie technologii METTOP-BRX nie wplywa na
osadzanie sie szlamu anodowego.

Urzqdzenia PFD sq projektowane z uwzglednieniem potrzeb konkretnego nabywcy, zapewniajqc optimum
wynikow dla konkretnej hali wanien. Poniewaz technologia METTOP-BRX wykazala doskonate wyniki w
normalnych warunkach operacyjnych, skupiono sie na zastosowaniu wyzszych gestosci prqdu i dalszej
optymalizacji PFD. Prowadzono préby dla gestosci pradu do 550 A/m? osiqganej poprzez redukcje ilosci
elektrod w elektrolizerach komercyjnych.

W 2011 roku potowa hali wanien czyli 156 elektrolizerow, w 12 sekcjach, przeszta na wysokq gestos¢ prqdu i
zostata wyposazona w urzqdzenia PFD i PFP oraz odpowiedni system zasilania. Dzieki temu zaklad
Montanwerke Brixlegg AG ma pierwszq na swiecie hale wanien do rafinacji elektrolitycznej, pracujqcq przy
gestosciach pradu wyzszych niz 400 A/m”. Podczas ostatniej rozbudowy istniejgcej hali wanien przystosowano
elektrolizery do technologii METTOP-BRX. Przeprowadzone prace obejmowaty:

® nowy system rurociqgow dla wyzszych predkosci obiegowych;

instalacje bezposredniego pompowania we wszystkich systemach obiegowych;

wzmocnienie szyn prqadowych do 50 kA dla 12 sekcji;

modyfikacje systemu szyn wysokoprgdowych;

budowe dodatkowego budynku dla nowego prostownika i transformatora;

instalacje nowych elektrolizerow z PFP i dodatkowych PFD w 4 sekcjach;

rozbudowe instalacji odmiedziowania o 50%.

Technologia METTOP-BRX to wynik bardzo dobrej wspélpracy pomiedzy doswiadczonym producentem miedzi i
mtodq, innowacyjnq firma, co nie tylko stanowi milowy krok w historii procesu elektrorafinacji, ale jest takze
przykladem korzystnej wspotpracy.
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Autor: OTTER.

Tytut oryginatu: TACKLING EMISSIONS IN DUBAL

Tlumaczenie tytutu: DZIALANIA NA RZECZ OGRANICZENIA SZKODLIWYCH EMISJI W HUCIE
DUBAL

Zrédlo: ALUMINIUM INTERNATIONAL TODAY 2011 NR 9/10 S.40

Analiza:

Huta Dubal (Zjednoczone Emiraty Arabskie) angazuje sie w projekty z zakresu ochrony srodowiska. W tej
dziedzinie wspolpracuje m.in. z Dubajskim Weglowym Centrum Doskonatosci (ang.: DCCE). Wspdlpraca
dotyczy m.in. projektow w ramach Programu Clean Development Mechanism (CDM).

W Emiratach Arabskich, przy wsparciu Programu Rozwoju ONZ, opracowano projekty obnizenia emisji CO,,

ktore wzbudzily zainteresowanie calego spoleczenstwa problemami ochrony srodowiska. Powyzsza dzialalnos¢

zastuguje na kredyty, ktore zostanq wykorzystane na rozwoj nowych, czystych technologii, poprawiajqcych
warunki w regionie poprzez zrownowazony rozwoj. Osiqgniecie ponizszych celow do 2015 roku jest integralng
czesciq planu Carbon Management Strategy. Projekty Dubal CDM obejmujq m.in.:

e modernizacje palnikow regeneracyjnych w piecach topielnych, co zabezpieczy 40-50% oszczednos¢ zuzycia
paliwa;

o wykorzystanie technologii D18 poprzez zastosowanie elektrolizerow o wyzszej sprawnosci energetycznej, co
pozwoli na uzyskanie oszczednosci na poziomie 63 MW i na redukcje zwiqzkéw fluorkowych, rownowazne
redukcji 417850 ton na rok emisji CO»;

* qutomatyzacje zakladu kogeneracji (czyli skojarzonej produkcji energii elektrycznej i ciepta) GTX. Projekt
pozwoli na utworzenie interfejsu pomiedzy zaktadami (GT23, HSRG23) i trzema elektrowniami w Dubaju
oraz zaktadem odsalania. Po wprowadzeniu projektu oszczednosci w zuzyciu wegla szacowane sq na 300 kt
na rok;

e zastqpienie chiodnic elektrycznych nowymi chtodnicami absorpcyjnymi, co pozwoli na zmniejszenie zuzycia
energii elektrycznej i redukcje emisji wegla o 50 kt na rok;

* zmniejszenie zuzycia energii w zakladzie odsalania o przynajmniej 8 do 10% poprzez optymalizacje
warunkow pracy pomp solanki i wody morskiej, co pozwoli na zmniejszenie emisji wegla o okoto 8030 ton na
rok.

Stowa kluczowe:

<HUTA DUBAL> <ZJEDNOCZONE EMIRATY ARABSKIE> <OCHRONA SRODOWISKA>
<MODERNIZACJA> <AUTOMATYZACJA> TECHNOLOGIA>

poz. 6

Tytui oryginatu: RUSAL COMPLETES VAS MODERNISATION

Thumaczenie tytulu: GRUPA RUSAL KONCZY MODERNIZACJE VOLKOVSKIEJ HUTY ALUMINIUM
Zrédio: ALUMINIUM INTERNATIONAL TODAY 2012 NR 1/2 S.32-33

Analiza:

Rosyjska grupa UC Rusal zakonczyla ostatnio modernizacje swojej huty aluminium Volkhov (VAS). W
listopadzie 2011 roku oddano do uzytku piec elektryczny o pojemnosci 20 ton z mieszadlem
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elektromagnetycznym do przygotowania stopow, przenosnikiem z uktadarkq do wlewkow, urzqdzeniem do
filtrowania, odgazowania, urzqdzeniem do pokrywania stopow topnikami oraz urzqdzeniem do odlewania z
systemem automatycznej kontroli. Zainstalowane urzqdzenia pozwalajq na zwigkszenie produkcji z 24 kt na rok
do 32 kt na rok i wzrost udziatu produkcji stopow do 96%.

VAS, obchodzqca 85 rocznice istnienia, jest pierwszym zakladem Rusal, ktory przeszedl program reorganizacji,
zapewniajqcy catkowite przejscie na produkcje wyrobow o wartosci dodanej. W marcu 2011 roku firma
Aluminium Division West, zarzqdzajqca hutami w europejskiej czesci Rosji i na Uralu oraz hutq Kubal w
Szwecji zaadaptowala program reorganizacji o wartosci 55 min 8, ktorego celem jest stworzenie osrodka
produkcji wyrobow o wartosci dodanej. W programie uczestniczq huty: Volgograd, Nadvoitsy, Kandalaksha,
Ural i Volkhov. Pierwsza modernizowana jest huta VAS.

Projekt o wartosci 3 min $ pozwala na rozpoczecie produkcji stopu typu A3562, stosowanego na tarcze kot
samochodow Modernizacja rozpoczela sie w pazdzierniku 2011 roku. Prace zakonczono w grudniu tegoz
samego roku. Zainstalowano urzqdzenia do topienia i odlewania niemieckiej firmy Jasper, w tym 20-tonowy
konwertor obrotowo-przechylny z systemem automatycznej kontroli Siemens 7, pompe elektromagnetyczng,
urzqdzenia do nagrzewania Kanthal, urzqdzenie do odlewania z laserowym systemem kontroli, urzqdzenie do
odgazowania, rynne do metalu z wylozeniem z cegiel ogniotrwatych, filtr do stopionego metalu i dwa
urzqdzenia do kontroli i regulacji poziomu metalu. Piec do nagrzewania ma moc 200 kW. Napeinianie pieca
trwa maksymalnie 1,5 h. Pobieranie prob, oczyszczanie kgpieli i szumowanie to maksymalnie 1,5 h. Maszyna
odlewnicza pracuje przez 24 godziny. Czas odlewania z 20-tonowego pieca przy predkosci przenosnika 7t/h
wynosi 3 h. Wydajnos¢ w tych warunkach - to 80 ton na dzien. Temperatura odlewania 680-700C. Dostawa
obejmuje przenosnik z kotem odlewniczym, system chiodzenia formy i wlewkow z dwustronnym wodnym
natryskiem wewnqtrz urzqdzenia do odlewania, system zasysania pary i okap odciqgowy, lancuchy drabinkowe i
silniki. Predkos¢ odlewania wynosi 80 ton na dzien, temperatura odlewania 700-720C. Instalacje wykonata
niemiecka firma Jasper i rosyjska grupa Centerenergotsvetmet. W najblizszym czasie zostanq zmodernizowane
pozostate huty. Kazda z hut specjalizuje si¢ w produkcji innego rodzaju wyrobow. Specjalnosciq hut
Kandalaksha i Volgograd jest produkcja - walcowki i duzych wilewkéw, Nadvoitsy, VAS i Ural - stopow
aluminium. We wszystkich pieciu hutach program reorganizacji produkcji odlewniczej zakonczy sie w I kwartale
2013 roku. Po zakonczeniu modernizacji odlewni wydajnosé¢ bedzie rocznie szacowana na 400 kt odlewniczych
stopow aluminiowych dla przemystu elektrycznego, kablowego i motoryzacyjnego.

Huta Kandalaksha bedzie produkowaé walcowke ze stopow aluminium-cyrkon dla firm produkujqcych kable.
Ma ona odpowiednio wyposazong walcownie i przeszkolony personel. Huta VAS bedzie produkowaé stop typu
A3562 stosowany na tarcze kot dla jednego z producentow samochodow w Rosji.

Huty wspoipracujq z wieloma partnerami w Europie i w Azji. Przed podjeciem decyzji o specjalizacji kazdej z
nich Rusal analizowal rozwdj tendencji na rynku aluminium. Projekty w skali federalnej sq wspierane przez
panstwo. W zwiqzku z powyzszym jest nadzieja, ze potencjalny kryzys i zwiqzana z nim niestabilnos¢ finansowa
nie pociqgng za sobq spadku zapotrzebowania na walcowke m.in. ze strony odbiorcow z przemystu
motoryzacyjnego i maszynowego. Rusal wierzy, Ze ta strategia zapewni zaktadom wiekszq stabilnos¢ w
warunkach zmieniajqcego si¢ popytu na rynku i nierownowagi finansowej.

Stowa kluczowe:

<FIRMA UC RUSAL> <ROSJA> <ALUMINIUM> <HUTA VOLKHOV (VAS)> <MODERNIZACJA>
<PRODUKCJA> <PIEC> <URZADZENIE> <TECHNOLOGIA>

poz. 7

Autor: NORGATE T., JAHANSHAHI S.

Tytul oryginalu:: REDUCING THE GREENHOUSE GAS FOOTPRINT OF PRIMARY METAL
PRODUCTION: WHERE SHOULD THE FOCUS BE?

Tiumaczenie tytulu: REDUKCJA ODDZIALYWANIA GAZOW CIEPLARNIANYCH Z PRODUKCJI
METALI PIERWOTNYCH: NA CZYM NALEZY SIE SKUPIC?

Zrédio: MINERALS ENGINEERING 2011 V.24 NR 14 5.1563-1570 RYS.6 TABL.4 BIBL.57

Analiza:

Wzrost popytu na metale, spadek jakosci rudy, eksploatacja nowych zi6z rud przyczyniajq sie do wzrostu emisji
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gazow cieplarnianych (ang.: GHG) z produkcji metali pierwotnych. Powoduje to, ze sektor przerobki
mineratow i produkcji metali jest pod rosnqcq presjq redukcji zuzycia energii i emisji GHG oraz koniecznosci
udoskonalenia prowadzonych dziatan celem ich zrownowazonego rozwoju. W odpowiedzi na te wymagania,
przemyst probuje zidentyfikowaé¢ mozliwosci opracowania rozwiqzan i technologii do osiqgniecia celow
zrownowazenia. Szczegolng uwage zwrocono na udoskonalenie sprawnosci energetycznej procesu produkcji
metali pierwotnych.

Ocena cyklu zyciowego (ang.: LCA) jest znormalizowanq metodologiq (ISO serie 14040), ktora poczqtkowo
zostata opracowana do obliczenia oddziatywan srodowiska w cyklu zZyciowym produktu - od nabycia surowcéw
do produkcji, uzytkowanie, az po likwidacje materiatu lub produktu. Obejmuje ona m.in. oceng zmian
srodowiskowych materiatu/produktu w ciqgu jego cyklu zZyciowego oraz potencjalnych oddzialywan na
srodowisko. Rozpoznano mozliwosci udoskonalenia sprawnosci energetycznej i w konsekwencji redukcji
oddzialtywania gazow cieplarnianych z produkcji metali pierwotnych.

Wyniki badan wraz z prognozami wykorzystano do uzasadnienia, ze wysitki nad redukcjq zuzycia energii i
zwiqzanych z tym emisji GHG z produkcji metali pierwotnych powinny si¢ glownie skupi¢ na stadium
otrzymywania metalu. Mozliwosci znacznych redukcji potwierdzono przede wszystkim dla stali i aluminium.
Wezesniejsze prognozy przewidywaly, ze w wyniku pogorszenia si¢ jakosci rud, udzial gornictwa i przerobki rud
w zuzyciu energii i emitowaniu GHG bedzie wigkszy. Prognozuje si¢ powstanie mozliwosci udoskonalenie
sprawnosci energetycznej procesu rozdrabniania. Bedq one jednak znacznie mniejsze niz etapow otrzymywania
i rafinacji metali. I tak np. redukcja przewidywanego globalnego zuzycia energii w zwiqzku z 50%
udoskonaleniem sprawnosci energetycznej procesu rozdrabniania dla gtownych rud metali jest o okofo siedem
razy nizsza niz potencjalne oszczednosci energii na etapach otrzymywania metalu. Wykazano rowniez, ze
zastosowanie biomas jako paliwa i reduktora w produkcji metali pierwotnych, szczegolnie przy produkcji zZelaza
i stali, oferuje najwiekszy potencjat dla redukcji gazéw cieplarnianych. Wnioski z przeprowadzonych wstepnie
badan umacniajq potrzebe przyjecia cyklu Zyciowego jako podstawy przy identyfikacji i ocenie mozliwosci
udoskonalenia zrownowazenia produkcji metali pierwotnych.

Stowa kluczowe:

<PRODUKCJA> <OCHRONA SRODOWISKA> <PRODUKCJA> <METAL> <REDUKCJA> <ENERGIA>
<EMISJE> <ROZWOJ> <PROGNOZOWANIE>

poz. 8

Autor: PENGFU TAN

Tytut oryginatu: MODELING AND CONTROL OF COPPER LOSS IN SMELTING SLAG
Thumaczenie tytutu: MODELOWANIE I KONTROLA STRAT MIEDZI W ZUZLU Z WYTAPIANIA
Zrédlo: JOM 2011 V.63 NR 12 S.51-57 RYS.16 TABL.1 BIBL.4

Analiza:

Proces wytapiania w hucie miedzi Xstrata Copper Smelter w Mount Isa (Australia) obejmuje: system
magazynowania i dostarczania nadawy, piec Isasmelt do wytapiania miedzi (ang.: CIF) system gazow
odlotowych dla CIF, system spustowy pieca i dwa obrotowe piece do podgrzewania (ang.: RHF).

Isasmelt to proces wytapiania w kaqpieli, w ktorym wykorzystuje si¢ pojedyncze pionowe lance dla dmuchu
gornego. Stale, wilgotne, grudkowane koncentraty chalkopirytu z topnikami sq spuszczane z wierzchotka pieca
do kapieli, do ktorej przez lance wtryskiwane jest powietrze i gaz ziemny. Kqpiel jest intensywnie mieszana
powietrzem, tlenem i gazem ziemnym. Sklada sie ona glownie ze stopionego Zuzla zawierajqcego krzemian
zelaza i stopionego kamienia miedziowego. Reaktor pracuje w systemie poiciqglym, piec zasilany jest w sposob
ciqgly koncentratem, powietrzem, tlenem i gazem. Spust kqpieli prowadzony jest w sposob okresowy do dwoch
piecow RHF. Zuzel i kamier spuszczane sq przez jeden z dwéch otworéw spustowych. W RHF wymagana jest
separacja kamienia i Zuzla, co pozwoli na oddzielne odlewanie czystego zuzla i kamienia. Rynna spustowa dla
kamienia montowana jest po przeciwnej stronie rynny do spuszczania zuzla. Dwie fazy oddzielajq sie tak, ze
mniej gesty zZuzel plywa na gorze kamienia i jest zgarniany z kqpieli do 40-tonowego kotla. Przy usuwaniu zuzla
z pelnego kotta wykorzystuje sie specjalne urzqdzenie. W latach 1999 - 2000 zuzel zawierat od 2,2% do 3,0%
Cu, a w 2006 roku jej zawartos¢ wzrosta do 4%. Straty sq glownie zwiqzane z porywaniem kropelek kamienia.
W 2005 roku podjeto decyzje o zamontowaniu drugiego pieca RHF. Wplyw parametrow procesu na straty
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miedzi w zuzlu symulowano na modelach termodynamicznych wytapiania i konwertorowania, ktore
wykorzystano w hucie Xstrata celem optymalizacji i kontroli procesu. Wykazano, ze chemiczna rozpuszczalnosé
Cu,S i Cuy0 wzrasta ze wzrostem klasy kamienia. W 2007 roku przez kilka dni prowadzono proby mierzqc
zawarto$S¢ miedzi w zuzlu z RHF. Proby pobierano co dwie minuty ze strumienia stopionego zuzla zgarnianego
z obydwu piecow RHF. Badano je na zawartosé¢: Al,0s, As, CaO, Co, Cu, Fe, Fes0,4 MgO, Pb, S, SiO, i Zn.
Badano rowniez wplyw: czasu osiadania oraz otwierania otworu spustowego na strate miedzi w Zuzlu.
Wyznaczono kluczowe czynniki (ang.: KPI), wykorzystywane do monitorowania procesu i identyfikacji
glownych przyczyn utrudniajacych osiagniecie warunkow optymalnych. W Isasmelt jest to zwiqzane z redukcjq
strat miedzi w zuzlu i udoskonaleniem wydajnosci. Dziatanie piecow RHF monitorowano, kontrolujqc m.in..

e grubos¢ warstwy zuzla, ktora powinna by¢é wieksza niz 30 cm,

e proces zgarniania zuzla, ktory nie moze by¢ prowadzony przy otwartym otworze do spuszczania kqpieli;

e predkosS¢ zgarniania zuzla, ktora powinna by¢ utrzymana na poziomie ponizej 170 t/h;

e czas osiadania po zgarnianiu zuzla, ktory nie powinien by¢ krotszy niz 10 min.

Opracowano system sprzezenia zwrotnego, ktory monitoruje ww. parametry dla dwoch piecow RHF.
Kierownicy zmiany i operatorzy sq odpowiedzialni za utrzymanie optymalnych osiqgéw na kazdej zmianie.
Jednak straty miedzi z zuzlem sq trudne do monitorowania. Przyjeto definicie wydajnosci pierwotnej i
wykazano, ze straty miedzi w zuzlu RHF zalezq od wydajnosci pierwotnej. Im wydajnos¢ pierwotna jest wyzsza,
tym straty miedzi sq nizsze. Uzyskane dane wskazujq, ze wydajnos¢ pierwotna wzrasta ze wzrostem czasu
osiadania. Srednia wydajnos¢ pierwotna wzrosta z 86% w 2007 roku do 96% w 2009 roku. Straty miedzi w
zuzlu RHF obnizyly sie z 3,1% w 2007 roku do 0,9% w 2010 roku, co dalo 12 tys. ton dodatkowej produkcji
miedzi. Obnizenie klasy zuzla RHF zredukowalo tez straty miedzi w odpadach z 0,75% do 0,49%. W ciqgu roku
odzyskano z odpadow prawie 1250 ton miedzi. Wykazano rowniez, ze powolne chiodzenie kotla moze obnizyé
straty miedzi w odpadach.

Stowa kluczowe:

<HUTA XSTRATA COPPER> <MIEDZ> <AUSTRALIA><MODELOWANIE> <KONTROLA> <STRATY>
<ZUZEL> <WYTAPIENIE> <KONWERTOROWANIE> <PIROMETALURGIA>

poz. 9

Autor: DJAKOV V.E.

Tytut oryginatu: KONCENTRIROVANIE INDIJA 1Z OTCHODOV SPLAVOV PLENOCNYM
ELEKTROLIZOM

Tiumaczenie tytutu: ZATEZANIE INDU Z ROZTWOROW STOPOW W PROCESIE ELEKTROLIZY
WARSTWOWEJ

Zrédlo: CVETNYE METALLY 2011 NR 6 5.48-50 RYS.1 TABL.3 BIBL.5

Analiza:

Analizowano efektywnos¢ odzysku cennych skladnikow z odpadow metali niezelaznych, gromadzonych w
zaktadach przemystu radiotechnicznego. Przeprowadzono badania zatezania indu w procesie elektrolizy w
stopionym chlorku cynku z dodatkiem chlorku potasu i chlorku sodu z niskoprocentowych stopow zuzytych
lutowi. Wykazano, ze proces elektrolizy warstwowej nie wymaga uzycia aktywatora elektrolitu, ktorym jest
chlorek indu, a elektroliza poprzez podwojnq diafragme z warstwq elektrolitu pozwala na zwiekszenie zatezenia
indu na katodzie. W procesie wigkszos¢ zanieczyszczen gromadzona jest w bipolarnym elektrolicie.

W zakladach przemystu radiotechnicznego odpady gromadzono w postaci wiorow i zuzytych produktow
zawierajqcych ind. W procesie ich przerobki otrzymywano kolektywny stop Sn-In. Odzysk indu mozliwy jest po
jego zatezeniu. Badania mozliwosci zwiekszenia zatezania indu z odpadéw przeprowadzono na modelowym
stopie Sn-In. Doswiadczenia przeprowadzono w elektrolizerze warstwowym, obejmujacym: wanne anodowq ze
stali nierdzewnej dla metalu wyjsciowego, wanne katodowq w postaci cylindra ze stali nierdzewnej z
umocowanq na powierzchni czolowej tkaning kwarcowq typu KT-11-S8/3-TO. Podczas prowadzonych
doswiadczen mocowano dodatkowq diafragme. We wnetrzu cylindra wanny katodowej na powierzchni
diafragmy z tkaniny kwarcowej natozono tarcze, wykorzystywanq jako doprowadzenie pradu. Wanne anodowq
wyposazono w urzqdzenie nagrzewajqce z regulatorem TRM-1 i termometrem oporowym.

Elektrolit indowy przygotowano poprzez stopienie indu IN-00 w mieszaninie chemicznie czystego chlorku
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cynku, okresowo dodajqc w temperaturze 230-250C chlorek amonu. Elektrolit zawiera: 73% — chlorku cynku,
15% — chlorku indu i 7% — chlorku amonu. Elektrolit bez indu przygotowuje sie przez stopienie chemicznie
czystych soli: 70% — chlorku cynku, 18% — chlorku potasu, 12% — chlorku sodu. Nawazke 5 kg stopu cyny typu
OVCz-000 i 5% indu IN-00 topi sie w wannie anodowej. Wszystkie proby prowadzono w temperaturze 240+1C.
Na dnie cylindra katodowego wstepnie umocowano tkanine kwarcowq (typ KT-11-S8/3-TO) w postaci
diafragmy, przenikalnej dla elektrolitu i nieprzenikalnej dla metalu.

Na roztopiony stop wyjsciowy w wannie anodowej naklada sie nawazke elektrolitu. Z kolei na powierzchnie
stopionego elektrolitu opuszcza si¢ zmontowanq wanng katodowq, zanurzajqc jq na giebokosé 0,5 cm.
Elektrolize prowadzi sie przez cienkq warstwe elektrolitu o grubosci 0,1-0,13 mm w porach tkaniny kwarcowej
w ciqgu 8,3 h przy pradzie stalym o natezeniu 94 i napieciu 4,2V. Po zakonczeniu procesu katode podnosi sie; z
wanny katodowej zlewa sie metal, a z wanny anodowej - cyne.

Wykazano, ze elektroliza w elektrolizerze warstwowym moze by¢ prowadzona w mieszaninie soli chlorkow
cynku, sodu, potasu bez przygotowania elektrolitu indowego. Nieobecnos¢ indu w elektrolicie zwieksza
selektywnos¢ przenoszenia jonow indu. Uzysk indu na katodzie podczas elektrolizy w elektrolicie bez indu jest
wysoki (98%). Sredni uzysk (31%) w elektrolicie indowym uwarunkowany jest obnizeniem uzysku indu na
anodzie i otrzymaniem metalu katodowego o nizszej zawartosci indu. Ilos¢ indu po elektrolizie w elektrolicie
bez indu jest nizsza niz po elektrolizie w elektrolicie indowym. W celu usuniecia tej niedogodnosci
przeprowadzono elektrolize z podwdjng warstwq diafragmy, gdzie drugq warstwe wykorzystano jako elektrode
zaporowq.

Porownanie wskaznikow elektrolizy prowadzonej w elektrolicie bezindowym przez jednq warstwe diafragmy z
tkaniny kwarcowej oraz z dwoma warstwami pokazuje, ze zawartos¢ indu w katodzie wzrasta, a w anodzie
obniza sie w zwiqzku z czesciowym przejsciem indu w potprodukt, ktory gromadzi sie miedzy warstwami tkaniny
diafragmy. Dzieki napieciu powierzchniowemu elektrolit zwilza powierzchnie tkaniny o grubosci 0,12 mm i jej
wewnetrzne pory. Warstwa elektrolitu charakteryzuje sie wyzszq przewodnosciq elektryczng niz porowata
tkanina i stanowi mikrokatode dla kationu bardziej elektrododatniego — czyli cyny. Elektroliza przebiega w
warstewce o grubosci 0,1-0,15 mm.

Stowa kluczowe:

<PRZEROBKA> <ODPAD> <EFEKTYWNOSC> <ELEKTROLIZA> <ROZTWOR> <ODZYSK> <IND>
<ELEKTROLIZER>
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Autor: HAGEN M., GAUDIG CH.

Tytut oryginatu: REDUCING EMISSIONS AT FUME TREATMENT PLANTS

Tlumaczenie tytulu: REDUKCJA EMISJI W INSTALACJACH OBROBKI GAZOW ODPADOWYCH
Zrédlo: ALUMINIUM INTERNATIONAL TODAY 2011 V.23 NR 6 S.13-15 RYS.8 BIBL.3

Analiza:

W ciqgu ostatnich lat emisje gazow cieplarniach zostaly znacznie obnizone. W Europie uwaga skupia sie na
bezwzglednym ograniczeniu ilosci substancji rakotworczych np. benzenu i gazowych policyklicznych
weglowodorow aromatycznych (ang.: PAH). Procesy obrobki lotnych weglowodorow wymagajq zastosowania
obrobki  termicznej. W wielu przypadkach ekonomicznym rozwiqzaniem jest zastosowanie procesu
regeneracyjnego utleniania termicznego (ang.: RTO).

Gazy odpadowe, zawierajqce lotne zwiqzki organiczne (ang.: VOC ), kierowane sq przez glowny wentylator
procesowy i poprzez sie¢ kanatow przechodzq ze Zrodta emisji do urzqdzenia RTO, a nastepnie przez komore
wstepnego nagrzewania, wypetnionq ceramicznymi bloczkami w ksztalcie plastra miodu. Wstepnie nagrzane
gazy wprowadzane sq do komory spalania, w ktorej w temperaturze wyzszej niz 800C zachodzi catkowite
utlenianie VOC. Cieplo z procesu utleniania VOC obniza wymagangq ilos¢ ciepta dostarczanego przez palnik
gazu ziemnego. Gorqcy gaz VOC o temperaturze okolo 800C opuszcza strefe utleniania przez drugq komore,
przekazujqc cieplo do warstwy ceramicznej jeszcze przed jego odprowadzeniem przez przewod lub komin do
atmosfery. System zaworow zabezpiecza przeplyw gazow przez trzy komory odzyskowe. Moze by¢ on
wykorzystany do obrobki takich emisji jak: C, CO i benzen/PAH. Standardowy projekt RTO wymaga
dodatkowej adaptacji w przypadku koniecznosci obrobki gazow z procesu impregnacji smoty.
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Glownym zrodlem rakotworczych emisji w zakladzie produkcji anod sq m.in. procesy: topienia smoly,
magazynowania ciektego paku i piec do wypalania. Wiekszos¢ gazu uwalniana jest z piecow do wypalania
anod. Sktad gazu jest rozny w zaleznosci od jakosci surowcow i obecnosci substancji zanieczyszczajqcych
takich jak np. fluorki, uwalniane podczas procesu wypalania i emisje HF. Z kolei dwutlenek siarki uwalniany z
paku zawiera do 1,5% siarki, czesciowo emitowanej podczas wypalania. W instalacji surowych anod glownym
wyzwaniem jest kondensat. W celu unikniecia kondensacji weglowodorow stosuje sie wstgpnie nagrzewanie
gazow, co umozliwia redukcje kosztow konserwacji. Projekt instalacji RTO musi uwzgledniaé mozliwosé
tworzenia kondensatow. W niektorych instalacjach wykorzystuje si¢ komore Roxitera 3. System Roxitera
stosowany jest rowniez w piecach do wypalania, w ktorych skupiono si¢ na redukcji PAH. Czesto w celu
zwiekszenia wydajnosci montuje si¢ dodatkowe, pracujqce rownolegle, urzadzenie RTO. Czasami stosuje si¢
system wstepnego filtrowania dla osadzania sadzy i wiekszych czastek. System obrobki gazow moze sktadac sie
z filtra wstepnego 4-komorowego urzqdzenia Roxitera RTO i jezeli to konieczne skrubera.

Opracowano rozne metody redukcji emisji dwutlenku siarki. Generalnie procesy odsiarczania dzielq sie na
procesy mokre i suche. W skruberze suchym do wylapywania dwutlenku siarki i stalych soli siarki
wykorzystywane sq adsorbenty o bardzo wysokiej porowatosci i duzej powierzchni wlasciwej. Sole oddzielane
sq w filtrach workowych i muszq by¢ usuwane. Jako adsorbent moze by¢ wykorzystany wodorotlenek wapnia
lub mieszanina kamienia wapniowego z innymi reagentami np. z koksem. System odpylania mokrego obejmuje
skruber mokry ze strefq reakcyjnq, uklad dozowania czynnika neutralizujqcego i jego usuwania po
neutralizacji. Jako czynnik adsorbujqcy wykorzystano wode, a czynnikiem neutralizujacym moze by¢ np. soda
kaustyczna, kamien wapienny/wapno gaszone lub weglan sodu.

System obrobki gazow w oparciu o technologie RTO oferuje niskie emisje i mniejsze naklady na konserwacje.
Spetnia rowniez wymagania odnosnie ochrony srodowiska i oczyszczania w zakresie gazowych weglowodorow,
PAH, HF i SO,. Wykazano, ze najlepszym rozwiqzaniem dla instalacji anodowych jest kombinacja uktadu RTO
i skrubera z kamieniem wapiennym.

Stowa kluczowe:

<OCHRONA SRODOWISKA> <REDUKCJA> <EMISJE> <INSTALACJA> <OBROBKA> <GAZ
ODPADOWY> <DWUTLENEK SIARKI>

poz. 11

Autor: GAUVAIN M., ENGLER F., STENGEL J., VALDER G.

Tytul oryginalu: OTTO JUNKER SUCCESSFULLY COMMISSIONS A NEW TYPE OF HIGH
EFFICIENCE BILLET HEATING UNIT SAPA OFFENBURG

Ttumaczenie tytutu: FIRMA OTTO JUNKER Z POWODZENIEM URUCHAMIEA W ZAKEADZIE SAPA
ALUMINIUM NOWE BARDZO WYDAJNE URZADZENIE DO NAGRZEWANIA WLEWKOW

Zrédio: ALUMINIUM 2012 V.88 NR 5 S.62-66 RYS.6

Analiza:

Firma Otto Junker (Niemcy) zaprezentowata nowy piec Otto Junker CombiGas do nagrzewania wlewkow
aluminiowych, ktory dostarczyta i uruchomita w firmie Sapa Aluminium (Offenburg, Niemcy). Urzqdzenie
zaprojektowano dla wlewkow o Srednicy 8 cali i diugosci od 3500 do 7500 mm. Wlewki do wyciskania mogq
mie¢ diugosé od 440 do 880 mm.

Wilewki aluminiowe sktadowano w magazynie i stamtqd transportowane do pieca. Wszystkie dane o nich
zinwentaryzowano z pomocq komputerowego programu z wykorzystaniem standardowego oprogramowania
magazynowego ,, FactoryTalk”.

Wlewki nagrzewano do wtasciwej temperatury w piecu Otto Junker CombiGas, obejmujqcym strefe ptomienia i
komore wstepnego nagrzewania, poddajqc je bezposredniemu dziataniu palnikow szeregowych. Zainstalowano
dwie komory nagrzewania wstepnego, pierwszq nagrzewano gazami piecowymi ze strefy plomienia, a drugq z
pomocq dwoch palnikow ze zintegrowanymi rekuperatorami. Powyzsza konfiguracja stanowi nowatorskq
koncepcjq pieca typu CombiGas, opracowanq przez firme Otto Junker i zapewnia ekstremalnie wysokq
sprawnos¢ energetyczng. Obydwie komory sq wyposazone w specjalne systemy dysz. Wymiana ciepta do
wlewkoéw aluminiowych ma miejsce zgodnie z zasadq nagrzewania strumienia tak, ze zmiana temperatury w
strefie plomienia i w komorze wstepnego nagrzewania jest w przyblizeniu taka sama. Przeciwprqdowo w
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stosunku do pieca CombiGas umieszczono nozyce do wlewkow do ciecia na gorqco z systemem automatycznego
zatrzymywania. W celu zabezpieczenia sie przed powstawaniem zlomu umieszczono pomiedzy piecem, a nozycq
stacje parkingowaq, gdzie buforowo magazynowane sq wlewki otrzymane podczas wstepnego ciecia. Pomiedzy
gorqcq nozyca a prasq do wyciskania zainstalowano piec do indukcyjnego nagrzewania wlewkow, ktory
wymaga niewielkiej przestrzeni. Koncepcja pieca firmy Otto Junker jest innowacyjna, szczegdlnie w
porownaniu z konwencjonalnymi piecami do nagrzewania przede wszystkim ze wzgledu na znacznie nizsze
zapotrzebowanie na energie.

Stowa kluczowe:

<FIRMA OTTO JUNKER> <NIEMCY> <ZAKEAD SAPA ALUMINIUM> <URZADZENIE>
<NAGRZEWANIE> <WLEWEK> <ALUMINIUM> <WYDAJNOSC> <EFEKTYWNOSC>

poz. 12

Autor: WILLBRANDT P.:

Tytut oryginatu: BEST PRACTICE IS IN EVIDENCE IN HAMBURG AND PIRDOP

Tlumaczenie tytutu: NAJLEPSZE ROZWIAZANIA PRAKTYCZNE W HUTACH W HAMBURGU I
PIRDOP

Zrédlo: INTERNATIONAL COPPER WORLDWIDE 2012 V.2 NR 2 S.14-16

Analiza:

Huta miedzi Aurubis w Hamburgu od trzech lat kontynuuje inwestycje zarowno w urzqdzenia do kontroli
Srodowiska jak i w zwigkszenie wydajnosci. W artykule przedstawiono unikatowe spojrzenie na jednq z
najbardziej efektywnych na swiecie hut, ulokowanq w obrebie miasta. Opisano rowniez inwestycyjny program
Aurubis Bulgaria 2014, dotyczqcy huty w Pirdop.

Huta Aurubis w Hamburgu osiqgnela catkowity poziom emisji ponizej 5 kg SO, na tone miedzi czyli nawet
nizszy niz wymagania najbardziej restrykcyjnych norm Unii Europejskiej. Huta Aurubis znajduje si¢ w miescie,
zaledwie 4 km od siedziby burmistrza Hamburga. Zaklad zatrudnia okolo 2200 osob, ale jest traktowany jak
dobry sqsiad, szczegolnie ze wzgledu na dbatosc o srodowisko.

Rozwoj huty Hamburg. Huta zostala uruchomiona w 1972 roku jako zaktad przerobki koncentratow o
wydajnosci 50 ton na godzing. Od tego czasu podstawowy schemat technologiczny niewiele zmienit sie,
poniewaz Aurubis we wszystkich swoich zakladach preferuje prowadzenie polityki rozwiqzywania waskich
gardel i raczej nie doktada nowych linii produkcyjnych.

Przedstawiono ostatnio wprowadzone i planowane modernizacje, w tym np. nowq metode przerobki
koncentratu oraz zmiany w sposobie jego dostawy, plany operacyjne dotyczqce trzech konwertorow, a takze
zastosowanie nowej wymurowki (z betonu polimerowego) w komorach zbiornikow. Podano, Ze tqczne naktady
roczne na modernizacje wynoszq okoto 50 min euro.

Huta w Hamburgu produkuje gtownie: katody, produkty miedziane i metale szlachetne. Roczna wydajnosé
osiqga poziom prawie 415 tys. ton rocznie. Obecnie okoto 1,1 Mt koncentratu przerabiana jest na prawie 475
tys. ton anod. Po wprowadzeniu modernizacji bedzie mozliwa przerobka 1,25 Mt koncentratu. Aurubis ma duze
doswiadczenie w przerobce zarowno surowcow pierwotnych jak i wtornych ovaz w zakresie przerobki bardziej
ztozonych materiatow. W hucie w Hamburgu przetwarza sie wiele materiatow oddanych do recyklingu oraz
pewnq ilos¢ zlbomu elektronicznego.

Obie huty (w Hamburgu i w Pirdop) pracujq w oparciu o autogeniczny proces zawiesinowy Qutotec,
wykorzystywany w okoto 60% hut produkujqcych miedz pierwotng na swiecie. Wydajnos¢ pieca zawiesinowego
w hucie, w Hamburgu wynosi 160 ton suchego koncentratu na godzine.

Przerobka koncentratu. Hamburg to huta ,dla klienta”, ktora przetwarza roznego rodzaju koncentraty z
calego swiata. W zwiqzku z powyzszym dyskutowano na temat portu w Hamburgu oraz rozbudowy terminalu
kontenerowego. Firma Aurubis poszukiwala mozliwosci optymalizacji przetadunku i przygotowania materiatu i
stad decyzja dotyczqca zmiany lokalizacji rozladunku statkow, pobierania probek, wazenia, magazynowania i
mieszania roznego rodzaju koncentratow 100 km w dol rzeki Elby, gdzie znajduje sie hala magazynowa
pozwalajqca na przygotowywanie mieszanek na kilka dni naprzod.

Dostawq z portu Brunsbuettel do Hamburga zajmuje sie firma JIT, obstugujqca specjalne barki o nosnosci
2900 ton. Pewna ilos¢ mieszanek koncentratow jest nadal skladowana w Hamburgu, w starym budynku
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magazynowym. Wiekszos¢ koncentratow jest rozltadowywana z barek i transportowana przenosnikami do
mniejszych silosow w poblizu suszarni i przekazywana bezposrednio do przerobki. Powyzsze zadania
realizowano, zawierajqc 20-letni kontrakt zewnetrzny z mozliwosciq jego wydluzenia na kolejne 10 lat.

Ostatnio spadia jakos¢ koncentratow, wzrosta natomiast ilos¢ zanieczyszczen. Firma Aurubis jest do tej sytuacji
przygotowana i podjela Scistq wspolprace z dostawcami koncentratow celem znalezienia kompleksowych
rozwiqzan przy ich przygotowaniu.

Trzeci konwerter. Obecnie w Hamburgu sq dwa gorqce konwertory, a trzeci jest w remoncie. Ideq jest, aby
skroci¢ czas przestojow i pracowalé z wykorzystaniem wszystkich trzech konwertorow. Mozliwe jest
wykorzystanie rezerwowej mocy zaktadu produkcji kwasu i zakladu anodowego. Najprostszym rozwiqzaniem
byloby wybudowanie czwartego konwertora, lecz po przeprowadzeniu analizy stwierdzono, zZe nie poprawitoby
to znaczqco produktywnosci i efektywnosci.

Istotnym problemem, ze wzgledu na zaledwie dwa ciqgi (kominy) gazow odlotowych, jest odseparowanie
konwertora, nie bedqcego w uzyciu. Zastosowanie przesuwnych wrot umozliwia podtrzymanie sprawnosci
urzqdzen procesu. Zdalnie sterowane wrota umozliwiq szybkie, w ciqgu jednej minuty, przelqczanie si¢ z
Jednego konwertora na drugi. Obecnie to rozwiqzanie jest fazie prob i testow. Zakonczenie prac planowane jest
na poczqtku 2013 roku, gdy w Hamburgu bedq juz czynne trzy konwertory. Szacuje sie, Ze koszty
wprowadzonych modernizacji bedq nizsze ze wzgledu na brak koniecznosci zatrudnienia dodatkowego
personelu oraz oszczednoS¢ zwiqzane z mniejszym zuzyciem energii. Mozliwos¢ przerobki dodatkowych ilosci
wsadu przyniesie 6% wzrost produkcji.

Modernizacja hali wanien. Projekt jest fazie wdrozenia i obejmuje odnowienie wyfozenia wszystkich wanien.
Obejmuje on wymiane ponad 20-letniego wylozenia ofowiowego i zastgpienie go betonem polimerowym. W hali
pracuje 1080 wanien. Produkowane katody majq czystos¢ 99,995%. Wysokiej czystosci osad miedzi utrzymuje
sie na uzywanych wielokrotnie arkuszach ze stali nierdzewnej i jest usuwany na stanowisku zdzierania. Projekt
przyniesie niewielki wzrost produkcji katod do 415 tys. ton rocznie, umozliwi lepszq kontrole kluczowych
wskaznikow i uzyskanie wyzszej jakosci katod.

Linie produkcyjne. W hucie jest rowniez linia do produkcji pretow o wydajnosci 330 tys. ton rocznie. Obejmuje
ona m.in. maszyne odlewniczq do pretow o Srednicy od 8 do 21 mm, o wydajnosci powyzej 50 t/h, umozliwiajqc
wytworzenie do 110 km pretow o srednicy 8 mm. Typowy krag wazy 5 ton.

W hucie przerabiany jest szlam anodowy. Produkt z przerobki szlamu anodowego (TBRC) ma postaé srebra
surowego. W procesie elektrolizy wytwarzane jest wysokiej jakosci srebro. Otrzymuje sie rowniez inne metale
szlachetne, a w szczegolnosci platyne, pallad i rod w postaci koncentratu.

Produkuje si¢ rowniez okoto 755 tys. ton rocznie zelazokrzemu oraz sprzedaje - tlenek cynku.

Likwidacja waskich gardel w Pirdop. W hucie Pirdop (Aurubis Bulgaria) prowadzone prace majq na celu m.in.
optymalizacje produkcji anod, a w konsekwencji uzyskanie wyzszej optacalnosci i konkurencyjnosci. W efekcie
wprowadzenia strategii likwidacji waskich gardet w hucie osiqgnieto 20% wzrost wydajnosci. Ambicjq Aurubis
jest ulokowanie huty Pirdop w pierwszej piqtce najlepszych hut na swiecie.

Huta Pirdop zostala wybudowana w 1958 roku. Obejmuje ona hute i rafinerie miedzi, zaktad produkcji kwasu
siarkowego i zaklad flotacji. Od czasu prywatyzacji zaktadu w 1997 roku zainwestowano 500 min euro w
modernizacje procesow i zmniejszenie jej negatywnego oddziatywania na srodowisko. Najbardziej znaczqce
projekty to: system oczyszczania gazow wtornych (2008), budowa nowej rafinerii (2008) oraz rozbudowa
zaktadu flotacji zuzli (2010). W 2011 roku osiqgnieto produkcje na poziomie 308 tys. ton miedzi anodowej, 221
tys. ton miedzi katodowej oraz 1 Mt kwasu siarkowego. Obecnie zaktad zatrudnia 800 pracownikow.

Drziatania odnosnie ochrony srodowiska spowodowaty, ze Pirdop spetnia standardy krajowe i europejskie.
Istniejq jednak jeszcze pewne obszary, w ktorych osiqgi moglyby by¢ lepsze. W rozpoczetym w czerwcu 2011
roku projekcie Aurubis Bulgaria 2014 skupiono sie na dwoch gtownych celach - zwigkszeniu produktywnosci i
zmniejszeniu negatywnego wplywu na srodowisko. Celem osiqgniecia najlepszych parametrow i catkowitej
kontroli w zakresie emisji SO, jednym z giownych zadan jest projekt budowy nowego, dodatkowego zaktadu
przerobki gazow. Zabezpieczy on docelowo przerobke gazow z wszystkich procesow i umozliwi wprowadzenie
najlepszych praktyk (BAT) w zakiadzie.

Dziatania obejmq m.in. instalacje dodatkowego wyposazenia, poprawe osiqgow i niezawodnosci instalacji oraz
optymalizacje procesow produkcyjnych. Koszty projektu oszacowano na 44 min euro, z czego na zadania
zwiqzane z ochronq Srodowiska przeznaczono ponad 60% srodkow (26 min euro). We wrzesniu 2011 roku w
hucie Pirdop odnotowano emisje SO, (gléwne i rozproszone) na poziomie 11 kg na tone miedzi. Projekt
zabezpieczy rowniez poprawe kluczowych wskaznikow (ang.. KPI).

Dqzenie za wyzwaniem. Srednia emisja w Europie wynosi 40 kg SO, na tone miedzi, a na $wiecie jest znacznie
wyzsza (307 kg). W hucie, w Hamburgu wychwytuje sie 99,7% siarki. Naciski na huty, aby zmniejszy¢ emisje sq
bardzo duze. Od 1980 roku firma Aurubis zainwestowata blisko 1 mld euro, co pozwolito na osiqgniecie w
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hucie Hamburg bardzo niskiego poziomu emisji (4 kg SO,). Konkurenci Aurubis obecnie muszq przeznaczyé
znacznie wyzsze srodki, aby osiqgnq¢ taki wynik. Aurubis, w ograniczonym zakresie, dzieli si¢ swoimi
doswiadczeniami z innymi hutami, co moze przynies¢ realne korzysci co najmniej w kilku hutach.

Inne huty firmy Aurubis. Huta Olen w Belgii zmodernizowata proces Contimelt, opracowany przez firmy NA i
Umicore, W hucie przetapiane sq zuzyte anody z procesu elektrolizy, zlom i miedz blister. Wydajnos¢ Olen
wynosi 350 tys. ton na rok. Huta miedzi wtornej w Luenen moze w specjalnym piecu przerabiaé ziom
zawierajqcy od 1 do 99% miedzi oraz ztom elektroniczny. Jest to najwiekszy producent miedzi wtornej,
produkujqcy rocznie 210 tys. ton katod.

Podsumowanie. Peter Willbrandt byt cztonkiem zarzqdu firmy odpowiedzialnym za instalacje produkcji miedzi
pierwotnej w Hamburgu, Olen i Pirdop. Obecnie jest CEO firmy Aurubis. Jest on rowniez zaangazowany w
niemieckq inicjatywe sektora metali niezelaznych Metale pro Klima (Metale dla Klimatu) i jest jej
wiceprezydentem.

Glowngq ideq tej inicjatywy jest pokazanie politykom oraz spoleczenstwu, ze wspolczesny swiat potrzebuje metali
i Ze powinny by¢ one produkowane przy jak najnizszych kosztach dla srodowiska i spotecznosci. Jednak metale,
takie jak np. aluminium czy miedz, w wielu zastosowaniach sq niewidoczne. W zwiqzku z powyzszym wiedza na
ten temat musi by¢ szeroko propagowana. Propagowana musi by¢ rowniez idea koniecznosci rozszerzenia
recyklingu, ktory w przyszilosci powinien sta¢ si¢ najwiekszym zrodtem pozyskiwania surowca.

W Europie istnieje kilka kopalii: w Polsce, krajach skandynawskich czy Portugalii, ale ich wydajnos¢ nie jest
wystarczajqca, aby zaspokoi¢ przewidywane tempo przyrostu konsumpcji. Korzystanie zatem z obu zZrodel
surowcow jest konieczne. Obecnie konsumpcja miedzi osiqgneta poziom 19,3 min ton. Recykling zabezpiecza
okoto 3 min ton, hydrometalurgiczne procesy SX-EW okolo 2,9 min ton, pozostate 12,3 min ton pochodzi z
przerobki koncentratow siarczkowych.

Firma Aurubis deklaruje caly czas cheé rozwoju. W zwiqzku z powyzszym jesli gdziekolwiek pojawiq sie
rozsqdne rozwiqzania Aurubis deklaruje poswiecenie im petnej i nalezytej uwagi. Zwrocono uwage na to, ze w
Europie zrobiono juz bardzo duzo. Naturalnym etapem powinna byé praca na obszarach poza Europq.
Poinformowano o tym, ze Aurubis wraz z firmq Luvata RPD zrobily w tym kierunku pierwszy krok i przejely
walcownie w USA.

Stowa kluczowe:

<HUTA AURUBIS> <MIEDZ> <HAMBURG> <NIEMCY> <PIRDOP> <BUEGARIA> <MIEDZ>
<TECHNOLOGIA> <BAT> <MODERNIZACJA> <ROZWOJ> <OCHRONA SRODOWISKA>

poz. 13

Autor: PRIOR J., PRIOR A.

Tytut oryginatu: BEST PRACTICE IN SILVER REFINING — HSSE BULK MATERIAL ELECTROLYSIS
TECHNOLOGY AND CLOSED-LOOP PROCESSING OF SPENT SILVER ELECTROLITE

Tlumaczenie tytutu: NAJLEPSZA PRAKTYKA W RAFINACJI SREBRA — ELEKTROLIZA SREBRA Z
WYSOKA PREDKOSCIA I PRZEROBKA ZUZYTEGO ELEKTROLITU SREBROWEGO W UKEADZIE
ZAMKNIETYM

Zrédlo: ERZMETALL 2011 V.64 NR 5 S.269-280 RYS.10 TABL.2 BIBL.9

Analiza:

Wspolczesne rafinerie powinny nie tylko efektywnie konkurowaé ze sobq, ale tez i w szerokim zakresie spetniac
wymagania dotyczqce ochrony srodowiska. W zwiqzku z powyzszym procesy rafinacyjne i odpowiadajqce im
technologie muszq uwzgledniac wiele kryteriow dotyczqcych m.in. predkosci procesu, ilosci masy zawracanej
do obiegu, kosztow, mozliwosci przystosowania do przerobki szerokiego zakresu materiatow, spetniajqc przy
tym warunki zrownowazonego rozwoju, wymagania rynkowe i dotyczqce jakosci. Zrownowazone stosowanie si¢
do standardow Srodowiskowych i BHP zmusza rafinerie do wykorzystywania takich procesow rafinacji srebra,
w ktorych Scieki nie zawierajq srebra, albo dostosuje sie efektywne metody oczyszczania zuzytych elektrolitow.

Przedstawiono proces rafinacji srebra w obiegu zamknietym z wykorzystaniem technologii elektrolizy z wysokq
predkosciq (ang.: HSSE), ktory w latach 90. XX w. wprowadzita firma Prior Engineering Services AG
(Szwajcaria). Elektrolizer nosit nazwe PRIOR High-Performance Cell i lqczyt zalety elektrolizera Moebiusa i
Balbach-Thum a, eliminujqc czesciowo ryzyko korozji anod oraz umozliwiajqc zautomatyzowany odzysk szlamu

13



Instytut Metali Niezelaznych Zalqcznik nr 1
44-100 Gliwice do Umowy
ul. Sowinskiego 5 nr 5/BAT/ 2012

czes¢ 1 z dnia 30.09.2012 r.

anodowego on line. Nowa konstrukcja elektrolizera zapewnia trwatos¢ i dobre wlasnosci eksploatacyjne w
udoskonalonych warunkach elektrochemicznych. Elektrolizer pozwala na ciqglq prace przez kilka tygodni
zamiast jak dotychczas przez dwa do czterech dni. Glownq zmianq konstrukcyjng elektrolizera HSSE jest
zastosowanie specjalnie zaprojektowanych koszy anodowych na granulki srebra dore, tworzqcych tzw. anode z
masywnego materialu, zamiast konwencjonalnych anod odlewanych.

W elektrolizerze HSSE zarowno kosze anodowe jak i katody ufozone sq pionowo — w ukladzie cztery kosze
anodowe i pie¢ blach katodowych ze stali nierdzewnej. Kazdy kosz anodowy ma dwa specjalnie zaprojektowane
przedzialy. Granulki srebra dore sq bezposrednio sypane przez lejek zatadowczy do gornego przedziatu kosza
anodowego i bezpiecznie w nim rozmieszczane, tworzqc tzw. masywny materiat anodowy. Dolny przedzial kosza
anodowego jest oddzielony od przedzialu gornego za pomocq prostego i solidnego mechanizmu, ktory po
pierwsze — mechanicznie podtrzymuje granulki w wolno opadajqcym strumieniu podczas rozpuszczania oraz
oddziela szlam anodowy z materiatu masywnego. W trakcie pracy elektrolizera szlam anodowy jest odzyskiwany
sukcesywnie z wykorzystaniem obiegu odzysku szlamu. Dendrytyczne krysztaly srebra usuwane sq z katody za
pomocq zgarniaczy mechanicznych. Drobne krysztaly srebra opadajq grawitacyjnie na powierzchnie zebranego
na dnie elektrolizera srebra i stqd w sposob ciqgly sq wyladowywane przez ,,obieg gromadzenia i przemywania
drobnego srebra”.

Przeplyw materialow w elektrolizerze HSSE jest zautomatyzowany. Konstrukcja pozwala na ciqglq prace
elektrolizera przez diugi czas, ciqgte oddzielanie szlamu anodowego lub szlamu zlota z dna kosza anodowego.
Dzieki uzyciu granulek pole efektywnej powierzchni anody jest wigksze niz w konwencjonalnych anodach
odlewanych o podobnych wymiarach. Pozwala to na zwielokrotnienie maksimum prqdu, znaczne zwigkszenie
wydajnosci elektrolizera, zmniejszenie gestosci prqdu anodowego i uzyskanie wyzszej jakosci srebra. Innym
istotnym udoskonaleniem jest praktycznie stale pole powierzchni anody z materialu masywnego.
Zautomatyzowano procesy: zbierania drobnego srebra, przemywania in-line oraz usuwania szlamu on-line i
prowadzono je w trakcie pracy elektrolizera.

W zwiqzku ze zdolnosciq elektrolizera HSSE do tolerancji wyzszych stezen zanieczyszczen niz w
konwencjonalnych elektrolizerach znacznie zredukowano objetosci zuzytego elektrolitu oraz zmniejszono ilos¢
srebra (Ag*) w zuzytym elektrolicie. Dzieki zastosowaniu obiegu zamknietego zredukowano m.in. czas
oczyszczania elektrolitu do 1 dnia. Swiezy elektrolit srebrowy moze byé przygotowany z roztworu powstajgcego
przy produkcji srebra o jakosci anodowej z wykorzystaniem zintegrowanego systemu oczyszczania elektrolitu.
Powyzszy ukiad pozwala na redukuje Sciekow i zabezpiecza odzysk kwasu azotowego przy praktycznym
wyeliminowaniu emisji gazowego NO,.

Stowa kluczowe:

<RAFINACJA ELEKTROLITYCZNA> <SREBRO> <TECHNOLOGIA> <BAT> <PRZEROBKA>
<ELEKTROLIT ZUZYTY> <UKEAD ZAMKNIETY> <FIRMA PRIOR ENGINEERING SERVICES AG>
<SZWAJCARIA>

poz. 14

Autor: VOLKOVA E.N., DEMIDOV A.l.,, CERDYNCEV V.V., SCETININ L.V.

Tytut oryginatu: KOMPLEKSNAJA GIDROMETALLURGICESKAJA PERERABOTKA AKTIVNOJ
MASSY OKSIDNONIKELEVYCH ELEKTRODOV OTRABOTANNYCH SCELOCNYCH
AKKUMULJATOROV

Tiumaczenie tytulu: KOMPLESOWA HYDROMETALURGICZNA PRZEROBKA AKTYWNEJ MASY
ELEKTROD TLENKOWO-NIKLOWYCH ZE ZYZYTYCH AKUMULATOROW ZASADOWYCH

Zrédlo: CVETNYE METALLY 2012 NR 4 8.21-25 RYS.3 TABL.1 BIBL.15

Analiza:

Surowce wtorne majq coraz wiekszy udzial w bazie surowcowej metali niezelaznych. Zuzyte akumulatory
zasadowe, ktorych glownymi skladnikami sq toksyczne zwiqzki niklu, kadmu i miedzi, bedqce cennymi
surowcami technogenicznymi. Zawartos¢ niklu w aktywnej masie (ros. AM) elektrod tlenkowo-niklowych (ros.
ONE) wynosi 38,7-39,1%.

Przerobka hydrometalurgiczna aktywnej masy (AM) elektrod tlenkowo-niklowych (ONE), w poréwnaniu ze
znanymi metodami pirometalurgicznymi, jest coraz bardziej pozqdana. Wraz z wysokimi wskaznikami
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ekonomicznymi pozwala ona na zminimalizowanie oddzialywania szkodliwych czynnikow przemystowych na
srodowisko i zawracanie do obiegu przemystowego najcenniejszego sktadnika akumulatorow zasadowych -
wodorotlenku niklu.

Zaproponowano sposob kompleksowej przerobki hydrometalurgicznej AM ONE ze zuzytych akumulatorow
zasadowych w cyklu zamknietym. Opracowano i opatentowano schemat technologiczny tej przerobki, w
szczegolnosci - w odniesieniu do akumulatorow niklowo-zelazowych. Realizacja etapow zaproponowanego
schematu technologicznego w warunkach laboratoryjnych pozwolita na otrzymanie rentgenograficznie czystych
produktow koncowych, takich jak: monokrystaliczny szesciowodzian siarczanu niklu (retgersyt), wolny od
domieszek organicznych, odpowiadajqcy wymaganiom odnosnie do materiatow dla przemystu optycznego;
szesciowodzian siarczanu niklowo-amonowego i wodorotlenek niklu (I1). Otrzymano wysokodyspersyjny grafit,
odpowiadajqcy wymaganiom normy rosyjskiej dla materiatow dla przemystu akumulatorowego o zawartosci
grafitu 99,9% mas., co odpowiada grafitowi dla wyrobow akumulatorowych o specjalnym przeznaczeniu.
Charakterystyke strukturalng i ocene czystosci produktow prowadzono metodami analizy rentgenograficznej i
spektralnej. Czystos¢ otrzymanego grafitu i wodorotlenku niklu pozwala na ich powtorne stosowanie do
produkcji masy aktywnej akumulatorow zasadowych. Schemat technologiczny zabezpiecza rowniez otrzymanie
siarczanu sodu. Zaletq opisanej metody jest mozliwosé optymalizacji procesu technologicznego w planie
otrzymywania kompleksu zwiqzku niklu i innych pierwiastkow.

Stowa kluczowe:

<HYDROMETALURGIA> <PRZEROBKA KOMPLESOWA> <ELEKTRODA> <MASA AKTYWNA>
<ODPAD> <ELEKTRODA> <AKUMULATOR ZUZYTY> <ODZYSK> <NIKIEL>

poz. 15

Autor: ZHIXIANG CUI, DIANBANG SHEN, ZHI WANG

Tytul oryginalu: A NEW PROCESS OF COPPER SMELTING WITH OXYGEN ENRICHED BOTTOM
BLOWING TECHNOLOGY

Ttumaczenie tytutu: NOWY PROCES WYTAPIANIA MIEDZI W TECHNOLOGII DENNEGO DMUCHU
WZBOGACONEGO W TLEN

Zrédlo: ERZMETALL 2011 V.64 NR 5 S.254-259 RYS.3 TABL.6 BIBL.6

Analiza:

Przedstawiono zasade nowej technologii wytapiania ze wzbogaconym w tlen dmuchem dennym i praktyke
produkcyjng w zaktadzie Fangyuan Non Ferrous Company (Chiny).

Mieszane materialy bez suszenia i mielenia sq transportowane w sposob ciqgly za pomocq przenosnika
tasmowego do wysokotemperaturowej kqpieli w piecu. Tlen i powietrze w sposob ciqgly sq doprowadzane za
pomocq lancy tlenowej. Zelazo i siarka gwattownie utleniajq sie. Wytwarzany dwutlenek siarki jest kierowany
przez zbiornik ciepta odpadowego do instalacji do produkcji kwasu siarkowego. Powstajqcy w piecu Zuzel moze
by¢ regularnie spuszczany przez otwor spustowy do kadzi i powolnie chiodzony, a nastepnie poddawany flotacji
na rude odpadowq i koncentrat zuzla. Kamien miedziowy, powstajqcy w piecu, jest regularnie spuszczany przez
otwor spustowy w srodkowej czesci pieca do kadzi i do konwertora P-S. Glownym urzqdzeniem jest poziomy
piec obrotowy o wymiarach 4,4x16,5 m. z wylozeniem z cegiel chromo-magnezytowych o grubosci 380 mm,
podobnym do wylozenia pieca Noranda. Piec z dmuchem dennym zaopatrzony jest w dziewieé lanc tlenowych,
umieszczonych w dwaéch szeregach, dolny z piecioma lancami nachylony pod kqtem 7 stopni do zewnetrznej
strony pieca, a gorny z czterema lancami - nachylony do zewnetrznej strony pieca pod kqtem 22 stopnie.
Instalacja tlenowa ma wydajnosé¢ 10000 Nm®/h, a system do obrébki gazu odlotowego - 120000 Nm%h gazu. W
sktad urzqdzen do procesu wchodzq jeszcze trzy konwertory o wymiarach 3,8x8,1 m, zbiornik ciepla
odpadowego, system elektrycznego wytrqcania pytu instalacia do flotacji zZuzla. Przy zastosowaniu tej
technologii, mozna poddawaé¢ obrébce wiele rodzajow koncentratow miedzi, zlota i srebra oraz zlozone
trudnowzbogacalne wielometaliczne surowce.

Dzieki prowadzonym dziataniom rozszerzono podaz surowcow i zwiekszono wykorzystanie zasobow
mineralnych. W nowym procesie poziom wzbogacenia tlenem wynosi 75%, wiec objetos¢ gazow odlotowych jest
nizsza, a stezenie dwutlenku siarki w piecu jest wyzsze. Przy cisnieniu tlenu okoto 4,5 kg/m2 wokot lancy
powstaje narost Fes;Q, ktory doskonale chroni jq przed zniszczeniem i nie trzeba jej wymieniaé przez 10
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miesiecy. Unikalna konstrukcja pieca pozwala na realizacje w petni autogenicznego wytapiania miedzi. Dzieki
wysokiemu wzbogaceniu w tlen, niskiej objetosci gazu odlotowego i niskich stratach ciepla nie ma koniecznosci
dodawania wegla do nadaw, co w konsekwencji pozwala na oszczednosc nie tylko paliwa i tlenu do spalania,
ale i tez redukuje zawartos¢ dwutlenku wegla w gazach odlotowych. Przy rocznej wydajnosci miedzi blister na
poziomie 200000 ton ilos¢ dwutlenku wegla zmniejszyla sie do 160000 ton na rok. Obnizono rowniez zuzycie
tlenu. Proces jest tatwy w obstudze, charakteryzujq go niskie koszty inwestycyjne i produkcyjne.

Nowy proces wytapiania w kqpieli ze wzbogaconym w tlen dmuchem daje mozliwos¢ udoskonalenia i
modyfikacji urzqdzen dla zakladow metali niezelaznych. Pomimo, ze proces wprowadzono w zakladzie
Fangyuan Non Ferrous Company dopiero od roku to juz wykazano jego zalety, w tym m.in.: niskie zuzycie
energii, prostote obstugi, zabezpieczenie dobrych warunkow BHP i mniejszy negatywny wplyw na srodowisko w
porownaniu do wielu tradycyjnych procesow wytapiania, a mozliwosé¢ jego dalszego udoskonalenia daje mu
przewage nad wieloma innymi procesami.

Stowa kluczowe:

<WYTAPIANIE> <PROCES NOWY> <MIEDZ> <TECHNOLOGIA> <DMUCH> <WZBOGACONY W
TLEN> <ZAKEAD FANGYUAN NON FERROUS COMPANY> <CHINY>

poz. 16

Autor: YI XIAOBING:

Tytut oryginatu: AN OUTLINE OF A SMELTER FOR TOMORROW

Tlumaczenie tytutu: SZKIC PRZYSZLEJ HUTY ALUMINIUM

Zrédlo: ALUMINIUM INTERNATIONAL TODAY 2012 NR 1/2 S.22 RYS.1 TABL.2

Analiza:

W ciqgu ostatnich 10 lat, w zwiqzku ze znaczqcym wzrostem gospodarczym w Azji, wzrosta swiatowa produkcja
pierwotnego aluminium. Od 2002 roku Chiny sq najwiekszym na swiecie producentem aluminium pierwotnego.
Praktycznie w calym tym okresie produkcja byla tylko nie wiele wyzsza niz konsumpcja krajowa. Jednq z
przyczyn tak gwattownego rozwoju chinskiego przemystu aluminiowego byla prowadzona w ostatnich latach
polityka oszczednosci energii. Budowano nowe ,,czyste” huty, a zaktady stare - modernizowano lub zamykano.
W zwiqzku z fuzjami i ekspansjq zmniejszyta sie ilos¢ hut, wprowadzono bardziej rygorystyczne normy ochrony
Srodowiska i nowoczesniejsze, bardziej zaawansowane technologie. Zamykano linie elektrolizerow pracujqce w
oparciu o technologie Sodeberga, a w ich miejsce wprowadzano zaawansowane elektrolizery z anodami
spiekanymi. Wzrost gospodarczy pozwolil na wprowadzenie udoskonalen technologicznych, wigksze inwestycje i
reorganizacje.

W 2004 roku w Chinach bylo tylko pieciu producentow aluminium pierwotnego o zdolnosci produkcyjnej
wyzszej niz 200 kt/rok. W 2010 roku bylo juz 10 firm, ktorych wydajnos¢ osiqgata poziom powyzej 500 kt/rok.
Najwiekszym wyzwaniem dla rozwoju byla oszczednos¢ emergii i ostrzejsze wymagania dotyczqce ochrony
Srodowiska. Wymogi dotyczqce ograniczenia zuzycia energii byly coraz bardziej rygorystyczne. Wymagano
efektywniejszej redukcji emisji gazow cieplarnianych. Polityka krajowa wymuszata na pewnych hutach redukcje
produkcji, albo zamykanie calych linii technologicznych. Wyzwaniem dla gospodarki byly rowniez wzrastajqce
ceny energii i SUFOWCOW.

W 2008 roku, podczas kryzysu gospodarczego prawie 85% chinskich hut byla deficytowa, a nawet dzisiaj
jedynie kilka hut przynosi zyski. Znaczqcy wplyw na sytuacje w hutach ma jednostkowy koszt produkcji.
Prognozuje sie, Ze w bliskiej przysztosci wzrost produkcji bedzie prawdopodobnie wiekszy niz konsumpcji, co
spowoduje nadwyzke wydajnosci. Porownano osiqgi elektrolizerow Hall-Heroulta z technologiami chinskimi
opracowanymi we wspolpracy firmy Chinalco Engineering Company (Chalieco) oraz instytutu Aluminium and
Magnesium Metallurgical Institute (Sami i Gami). Wigkszo$S¢ zaawansowanych elektrolizerow CWPB pracuje
przy natezeniu pradu 200/215 kA; 230/240 kA; 280/300 kA; 320/340 kA; 3650/375 kA; 400/420 kA i 500 kA.
Ich zastosowanie, po odpowiednim przeszkoleniu personelu, umozliwi tatwiejsze zarzqdzanie produkcjq, krotszy
czas konserwacji, nizsze koszty inwestycyjne i elastycznq wspolprace z klientem.

Glownq cechq wiekszosci chinskich zaawansowanych elektrolizerow CWPB jest ich zroznicowanie m.in. ze
wzgledu na konstrukcje. Osiqgnieto rowniez redukcje zanieczyszczen m.in. poprzez udoskonalenie wentylacji
hali wanien, zastosowanie nowej konstrukcji hali, gwarantujqcej wieksze bezpieczenstwo pracy, wprowadzenie
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instalacji obrobki pylow. Powstanie huty przyszlosci ma szanse na realizacje po speinieniu m.in. takich
warunkow jak: zoptymalizowanie w ciqgu dekady chinskiej technologii super duzego elektrolizera CWPB i jego
wdrozenie do stosowania w Chinach i zagranicq przede wszystkim ze wzgledu na koniecznosé¢ oszczednosci
energii, zmniejszenie emisji szkodliwych gazow cieplarnianych i wzrost produkcji pierwotnego aluminium.

Stowa kluczowe:
<HUTA> <ALUMINIUM> <ELEKTROLIZER> <KONSTRUKCJA> <WYDAJNOSC> <BHP>

<WSPOEPRACA> <CHINALCO ENGINEERING COMPANY> <CHALIECO> <INSTYTUT
ALUMINIUM AND MAGNESIUM METALLURGICAL INSTITUTE> <CHINY>

poz. 17

Autor: WOCH M., LESZCZYNSKA-SEJDA K., BENKE G., ANYSZKIEWICZ K., CHMIELARZ A,
MISSOL W., CZEPELAK M., KOZUB K., KULEBA B.

Tytul oryginatu: RECOVERY AND PRODUCTION OF RHENIUM IN COPPER METALLURGY
Ttumaczenie tytutu: ODZYSK I PRODUKCJA RENU W METALURGII MIEDZI

Zrédlo: REFERAT NA KONFERENCJI: COPPER METALLURGY. 50"ANNIVERSARY OF KGHM
POLSKA MIEDZ S.A.. 26-28 OCTOBER 2011- KRAKOW, POLAND S.397-406 RYS.9 BIBL.11

Analiza:

Instytut Metali Niezelaznych w Gliwicach (IMN) we Scislej wspolpracy z firmq KGHM Ecoren S.A. od wielu lat
prowadzi prace badawcze i wdrozeniowe zwiqzane z odzyskiem renu. Wspolpraca ta doprowadzita do
opracowania dwoch technologii i zbudowania trzech instalacji przemystowych.

Pierwsza technologia stosowana jest w dwoch wariantach i polega na odzysku renu w postaci nadrenianu
amonu, z kwasnych Sciekow powstajqcych w glogowskich Fabrykach Kwasu Siarkowego (FKS). Sumaryczna
zdolnos¢ produkcyjna obydwoch instalacji wykorzystujqcych te technologie wynosi okoto 8 ton na rok.

Druga technologia polega na wytwarzaniu z otrzymanego nadrenianu amonu, renu metalicznego, w postaci
proszku lub peletek. Instalacja wykorzystujqca te technologie ma zdolnosé produkcyjng okoto 3,5 tony na rok.
Opisana instalacje sq wlasnosciq firmy KGHM Ecoren S.A. W przeciqgu zaledwie 5 lat firma KGHM Ecoren
S.A. stala sie trzecim producentem renu i jego zwiqzkow na swiecie.

W referacie omowiono odzysk renu w Polsce oraz zaprezentowano technologie na otrzymanie nadrenianu
amonu oraz technologie przetwarzania otrzymanego nadrenianu amonu do renu metalicznego w postaci
peletek. Obydwie, opracowane przez IMN, technologie charakteryzujq sie wysoka ponad 90% wydajnosciq, a
otrzymane wedtug nich produkty, czyli ren metaliczny i nadrenian amonu, speiniajq wymagania stawiane przez
producentow silnikow odrzutowych. Powstale instalacje cechujq sie dobrymi wskaznikami ekonomicznymi i
technologicznymi - sq nowoczesne i w peini zautomatyzowane. Stosowane technologie nalezq do najnowszej
generacji i speiniajq wszelkie wymogi ochrony srodowiska.

W dalszym ciqgu prowadzane sq prace w celu poszerzenia asortymentu zwiqzkéw renowych produkowanych w
Polsce. W wyniku prowadzonych badan opracowano szereg nowych technologii, w tym opatentowana
technologia wytwarzania kwasu nadrenowego wysokiej czystosci, czy tez technologie wytwarzania nadrenianow
roznych metali: srebra, niklu, kobaltu czy zelaza.

Prowadzone sq tez badania m.in. otrzymywania kompleksowych zwiqzkow renu z metalami wchodzqcymi w
sklad superstopow, odzyskiem renu z surowcow wtornych, technologii wytwarzania drutow W-Re na termopary,
opracowania nowych materiatow stykowych na bazie srebra z dodatkiem renu czy nowych stopow na bazie
platyny, przeznaczonych na siatki katalityczne do utleniania amoniaku. Stwarza to mozliwos¢ rozszerzenia
istniejqcej produkcji i zwigkszenia wykorzystania tego cennego surowca w gospodarce.

Stowa kluczowe:
<INSTYTUT METALI NIEZELAZNYCH> <KGHM ECOREN S.A.> <WSPOEPRACA> <ODZYSK>

<PRODUKCJA> <REN> <NADRENIAN AMONU> <METALURGIA MIEDZI> <OCHRONA
SRODOWISKA>
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poz. 18

Autor: KRUPKA D.; ULISZAK A.; SZYSLER T.; SITKO J.

Tytul oryginatu: SPOSOB USUWANIA CHLORU, TALU I INNYCH ZANIECZYSZCZEN Z SUROWCOW
CYNKU I OLOWIU KIEROWANYCH DO METALURGICZNEGO PRZEROBU

Zrédlo: URZAD PATENTOWY RP PATENT NR 209723 PL

Nr zgloszenia: 381723

Data zgloszenia: 09.02.2007

Zgloszenie ogloszono: 18.08.2008 BUP 17/08

Udzieleniu patentu ogloszono: 31.10.2011 WUP 10/11

Uprawniony 7 patentu: POLITECHNIKA SLASKA, GLIWICE, POLSKA

HUTA CYNKU MIASTECZKO SLASKIE, MIASTECZKO SLASKIE, POLSKA

Analiza:

Przedmiotem wynalazku jest sposob usuwania chloru, talu oraz innych zanieczyszczen z surowcow cynku i
ofowiu kierowanych do metalurgicznego przerobu, a zwlaszcza do spiekania na tasmie Dwight-Lloyda (DL),
gdzie przygotowany jest wsad do pieca szybowego IS (Imperial Smelting). Spiekanie surowcow cynkowo-
olowiowych na maszynie spiekalniczej DL stanowi wazne ogniwo w technologii jednoczesnego otrzymywania
cynku i ofowiu w piecu szybowym.

W procesie spiekania nastepuje konwersja siarczkow i siarczanow metali, zwlaszcza siarczku cynku, ofowiu i
zelaza, zawartych w koncentratach do postaci tlenkowej, ktora jest niezbedna dla procesu ich redukcji w piecu
szybowym oraz nadanie koncentratom cynkowo-ofowiowym i materiatom zwrotnym formy kawatkowej
zapewniajqcej odpowiedniq przewiewnosc wsadu w procesie przerobu w piecu szybowym.

Sposob wedtug wynalazku polega na tym, zZe zanieczyszczone chlorem i talem surowce cynku i ofowiu, w
szczegolnosci takie jak pyly metalurgiczne, w tym pyly stalownicze, pyly spiekalnicze, hutnicze tlenki cynku,
poddaje si¢ plukaniu wodnym roztworem lub zawiesing wodorotlenku wapnia o stezeniu Ca(OH), 1-30 g/dm® .
Proces wyplukiwania prowadzi si¢ w reaktorze z mieszalnikiem mechanicznym w ciqgu 0,5 do 4 godzin przy
temperaturze 290-360K (17-87C), a oczyszczony i oddzielony od poptuczyn sposobem sedymentacji i filtracji
wilgotny, jednorodny material zawierajqcy zwiqzek wapnia jako skladnik zuzlotworczy kieruje sie do
przygotowania nadawy na tasme DL, a poptuczyny oczyszczane sq znanym sposobem.

W sposobie usuwania chloru i talu wedlug wynalazku zaskakujqco sq wysokie wydajnosci usuwania tych
zanieczyszczen z surowcow cynku i ofowiu kierowanych do spiekania na tasmie DL oraz osiqgnigcie takiego
efektu za pomocq zwiqzku wapnia, ktory pozostajac w wyplukanym materiale stanowi niezbedny skiladnik
zuzlotworczy w spieku.

Stowa kluczowe:

<PATENT NR 209723> <KLASA C22B 7/02> <KLASA C22B 61/00> <POLSKA> <USUWANIE>
<ZANIECZYSZCZENIE> <CHLOR> <TAL> <SUROWIEC CYNKOWO-OLOWIOWY> <PYL
METALURGICZNY> <PYL STALOWNICZY> <ODPADY HUTNICZE> <TECHNOLOGIA>
<WYPLUKIWANIE> <OCZYSZCZANIE> <SEDYMENTACJA> <FILTRACJA> <PRZEROBKA>
<METALURGIA METALI NIEZELAZNYCH> <SPIEKANIE>

poz. 19

Autor: CHAMER R.; ORSKI J.; KUREK Z.; KOPEC J.; CZECHOWSKI F.; SNIEZEWSKI M.

Tytul oryginalu: SPOSOB ODZYSKIWANIA OLOWIU Z ODPADOWYCH SUROWCOW
OLOWIONOSNYCH

Zrédlo: URZAD PATENTOWY RP PATENT NR 209809 PL

Nr zgloszenia: 382972

Data zgloszenia: 23.07.2007

Zgloszenie ogloszono: 02.02.2009 BUP 03/09

Udzieleniu patentu ogloszono: 31.10.2011 WUP 10/11

Uprawniony 7 patentu: INSTYTUT METALI NIEZELAZNYCH, GLIWICE, POLSKA
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Analiza:

Przedmiotem wynalazku jest sposéb odzyskiwania olowiu z odpadowych surowcéw olowionosnych,
pochodzqcych z hutnictwa miedzi.

Sposob odzyskiwania ofowiu z odpadowych surowcow olowionosnych wedtug wynalazku charakteryzuje sie
tym, ze oltow surowy wyprowadza sie wiecej niz jeden raz w jednym cyklu topienia, najlepiej dwa razy, z
Jjednej lub korzystnie z roznych stref topienia pieca obrotowo-wahadlowego.

Pierwszy raz wyprowadza sie plynny olow surowy otworem spustowym w ilosci 1/3 - 2/3 catkowitej ilosci
odzyskiwanej w petnym cyklu procesu. Kontynuuje sie proces topienia i po uptywie 1-3 godzin, korzystnie po
uplywie 2 godzin od chwili dokonania pierwszego spustu, wyprowadza sie pozostaly otow surowy, korzystnie
jednym z pomocniczych otworow spustowych.

Dokonywanie drugiego spustu olowiu w jednym cyklu topienia poprzez pomocnicze otwory spustowe,
ktorych krawedzie wewnqtrz pieca, w warunkach nierownomiernego zuzywania sie, w trakcie diugotrwalej
eksploatacji, wwmurowki pieca na calej jego dlugosci, umieszczone sq nizej niz krawedz otwOru spustowego,
umozliwia w kazdym nastepnym spuscie niemal calkowite jego wyprowadzenie z pieca obrotowo-
wahadtowego.

Pomocnicze otwory spustowe, po jednym, umieszczone sq najlepiej w potowie odlegtosci pomiedzy otworem
zaladunkowym a kazdq z dennic, na pobocznicy pieca obrotowo-wahadlowego.

Zastosowanie wiecej niz jednego spustu w jednym cyklu topienia, po usunieciu z pieca obrotowo-
wahadlowego fazy metalicznej, charakteryzujqcej sie niskq temperaturq topnienia, niskim cieptem topnienia
i niskq pojemnosciq cieplngq, umozliwia bardziej rownomierne nagrzewanie pozostatego wsadu w calej
objetosci, efektywniejsze wykorzystanie energii cieplnej ze spalania gazu ziemnego i weglowodorow
zawartych w szlamach z mokrego odpylania gazow z procesu topienia koncentratu miedzi w piecu
szybowym, uzyskanie dobrze uplynnionego i ujednorodnionego zuzla, zwigkszenie uzysku ofowiu poprzez
zmniejszenie jego strat w wyniku odparowania i zmniejszenie jego zawartoSci w zuzlu koncowym. Pozyskanie
zuzla charakteryzuje sie jednorodnym skladem chemicznym i mineralogicznym, utatwia jego wykorzystanie
jako topnika w procesie topienia koncentratu miedzi w piecu szybowym oraz jego kruszywa.

Ponadto wprowadzenie olowiu wiecej niz jeden raz w jednym cyklu topienia umozliwia wykonywanie
spustow przy wlqczonym palniku, co zapobiega spadkowi temperatury w przestrzeni wewnetrznej pieca i
schiodzeniu wsadu, a tym samym skraca czas trwania procesu i ogranicza zuzycie energii do jego
przeprowadzenia.

Proces odzyskiwania otowiu prowadzi si¢ w piecu, ktorego diugos¢ rowna jest nie mniej niz 1,6 wymiaru
Srednicy, korzystnie 1,6-2,2. Zachowanie podanych proporcji diugosci i srednicy pieca obrotowo-
wahadlowego korzystnie wplywa na przebieg i wyniki procesu topienia w taki sposob, ze przy petnym
wykorzystaniu pojemnosci uzytecznej pieca, uzyskuje sie optymalne parametry procesu topienia w zakresie
sprawnosci termicznej pieca i jednostkowego zuzycia energii cieplnej ze spalania gazu ziemnego i
weglowodorow zawartych w szlamach szybowych z mokrego odpylania gazow z procesu topienia
koncentratu miedzi w piecu szybowym, oraz wzrost wydajnosci.

Stowa kluczowe:

<PATENT NR 209809> <KLASA C22B 7/00> <KLASA B09B 3/00> <KLASA CO01G 21/00> <KLASA
C22B  13/00> <POLSKA> <INSTYTUT METALI NIEZELAZNYCH> <TECHNOLOGIA>
<PRZEROBKA> <SUROWIEC OLOWIONOSNY> <SUROWIEC ODPADOWY> <SZLAM> <PYL>
<ODZYSK> <OLOW> <HUTNICTWO> <KONCENTRAT MIEDZI>

poz. 20

Autor: BEAZ L.; KWAPISINSKI P.

Tytul oryginatu: SPOSOB WYTWARZANIA DRUTU Z MATERIALOW METALICZNYCH, ZWEASZCZA Z
MIEDZI

Zrédlo: URZAD PATENTOWY RP PATENT NR 209818 PL

Nr zgloszenia:376421

Data zgloszenia: 01.08.2005

Zgloszenie ogloszono: 05.02.2007 BUP 03/07

Udzieleniu patentu ogloszono: 31.10.2011 WUP 10/11
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Uprawniony 7 patentu: AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA IM. STANISEAWA STASZICA, KRAKOW,
POLSKA

Analiza:

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania drutu z materialow metalicznych, zwlaszcza z miedzi, w
procesie wieloetapowego ciqgnienia na zimno.

Zaletq, sposobu wedlug wynalazku jest to, ze w konicowym etapie ciqgnienia nie nastepuje chiodzenie drutu na
odcinku pomiedzy wyjsciem z kolejnego ciqgadta, a wejsciem pod strumien srodka smarujqco - chlodzqcego tuz
przy wejsciu do kolejnego ciqgadia, co powoduje samoczynny wzrost temperatury wskutek odksztafcenia i tarcia
materiatu o ciggadlo. Umozliwia to czesciowq rekrystalizacje, zwlaszcza w zakresie koncowych duzych
odksztalcen oraz czesciowe ciqgle przywracanie wlasnosci plastycznych materiatu w konicowych fazach procesu
ciqgnienia, co zapobiega zrywaniu drutu i eliminuje koniecznos¢ poddawania go miedzyoperacyjnemu
wyzarzaniu rekrystalizujqcemu.

Sposob wytwarzania drutu z materialow metalicznych, zwlaszcza z miedzi, w procesie wielostopniowego
ciqgnienia na zimno pod powierzchniq srodka smarujgco - chiodzqcego, znamienny tym zZe przy wydiuzeniu
logarytmicznym materialu »=>5 ciqgniony drut wynurza sie ze srodka smarujqco - chlodzqcego i poddaje si¢ go
oddzialtywaniu srodka bezposrednio na wejsciu do oczka kazdego nastepnego ciqgadia, a pomiedzy ciqgadlami
nagrzewa sie go do temperatury wywolujqcej czesciowq rekrystalizacje materiatu.

Stowa kluczowe:

<PATENT NR 209818> <KLASA B21C 1/04> <POLSKA> <TECHNOLOGIA> <WYTWARZANIE>
<DRUT> <MIEDZ> <CIAGNIENIE> <CIAGNIENIE NA ZIMNO> <SMAROWANIE> <NAGRZEWANIE>

poz. 21

Autor: CHAMER R.; SMIESZEK Z.; KUREK Z.; ORSKI J.; CHMIELARZ A.; SZOLOMICKI Z.;
SNIEZEWSKI M.; KALINOWSKI R.; SZYDEOWSKA E.; KOPEC J.

Tytul oryginalu: SPOSOB ODZYSKIWANIA METALI NIEZELAZNYCH Z PRZEMYSEOWYCH
ODPADOW HUTNICTWA MIEDZI

Zrédlo: URZAD PATENTOWY RP PATENT NR 210331 PL

Nr zgloszenia: 382679

Data zgloszenia: 18.06.2007

Zgloszenie ogloszono: 28.04.2008 BUP 09/08

Udzieleniu patentu ogloszono: 31.01.2012 WUP 01/12

Uprawniony 7 patentu: INSTYTUT METALI NIEZELAZNYCH, GLIWICE, POLSKA

Analiza:

Przedmiotem wynalazku jest sposob odzyskiwania metali niezelaznych z przemystowych odpadow z hutnictwa
miedzi, zwlaszcza sposob odzyskiwania otowiu, cynku, renu.

Celem wynalazku jest poprawienie efektywnosci odzyskiwania metali niezelaznych z przemystowych odpadow
hutnictwa miedzi.

Sposob odzyskiwania metali niezelaznych z przemystowych odpadow hutnictwa miedzi, w ktorym kwasne
roztwory zawierajqce ren poddaje sie sorpcji i elucji w kolumnach jonowymiennych na zlozu anionitu,
otrzymany eluat zateza sie, filtruje i schiadza, uzyskany surowy renian (VII) amonu oczyszcza sie przez
rekrystalizacje i krystalizuje, wedlug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze pyly wychwycone w procesie
odzyskiwania ofowiu w piecu obrotowo-wahadlowym z mieszaniny pytow konwertorowych z procesu swiezenia
kamienia miedziowego, pytow z procesu odmiedziowania zuzla zawiesinowego w piecu elektrycznym i szlamow z
mokrego odpylania gazow z procesu topienia koncentratow miedzi w piecu szybowym, dodaje sie porcjami do
wyposazonego w mieszadlo fugownika wypetnionego woda o temperaturze 23-35C, ciqgle mieszajqc, przy czym
1 czesé¢ wagowq pylow dodaje sie na 2-4 czesci wagowe wody do tak otrzymanej zawiesiny pytowo-wodnej, do
strefy pod mieszadlem, przez caly czas trwania operacji wprowadza sie czynnik utleniajqcy w postaci powietrza
pod cisnieniem 30-50 kPa. Réwnoczesnie zawiesing pyfowo-wodnq zakwasza sie do pH 3-5, korzystnie do pH
3,5-4,5, podgrzewa sie do temperatury 40-60C i prowadzi si¢ operacje lugowania, nastepnie zawartos¢
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tugownika filtruje sie, a oddzielony od roztworu pofiltracyjnego osad w postaci koncentratu otowionosnego
wyprowadza sie z procesu, zas roztwor pofiltracyjny kieruje sie do nastepnego, rowniez wyposazonego w
mieszadlo tugowania i miesza si¢ z jednoczesnym wprowadzeniem powietrza jako czynnika utleniajqcego do
strefy pod mieszadlem. Powietrze wprowadza sie pod cisnieniem 30-50 kPa i rownoczesnie dodaje weglan sodu
do chwili uzyskania pH roztworu w tugowniku o wartosci 7,5-9,5 po czym zawartos¢ tugownika filtruje sie, a
otrzymany osad w postaci koncentratu cynkonosnego wyprowadza sie z procesu. Roztwor pofiltracyjny o pH 7,5-
9,5 po sorpcji i elucji w kolumnach jonowymiennych na zlozu anionitu poddaje sie znanemu procesowi
oczyszezania surowego renianu (VII) amonu. Korzystnie, zawiesing pylowo-wodnq zakwasza sie kwasem
siarkowym. Korzystnie operacje filtrowania prowadzi sie w prasie filtracyjnej.

Stowa kluczowe:

<PATENT NR 210331> <KLASA C22B 3/42> <KLASA C22B 7/02> <POLSKA> <INSTYTUT METALI
NIEZELAZNYCH> <TECHNOLOGIA> <PRZEROBKA> <SUROWIEC OLOWIONOSNY> <SZLAM>
<PYL> <ODZYSK> <OLOW> <CYNK> <REN> <EUGOWANIE> <FILTRACJA> <SORPCJA> <ELUCJA>
<HUTNICTWO MIEDZI>

poz. 22

Autor: ZAJACZKOWSKI A.; BOTOR J.; CZERNECKI J.; BRATEK S.

Tytuf oryginatu: SPOSOB ODMIEDZIOWANIA ZUZLA Z PIECA ZAWIESINOWEGO
Zrédlo: URZAD PATENTOWY RP PATENT NR 210377 PL

Nr zgloszenia: 382333

Data zgloszenia: 30.04.2007

Zgloszenie ogloszono: 28.04.2008 BUP 09/08

Udzieleniu patentu ogloszono: 31.01.2012 WUP 01/12

Uprawniony 7 patentu: INSTYTUT METALI NIEZELAZNYCH, GLIWICE, POLSKA

Analiza:

Przedmiotem wynalazku jest sposob odmiedziowania zuzla wytwarzanego w trakcie procesu przetopu
koncentratow miedzi w piecu zawiesinowym, bedqcym jednym z etapow procesu technologicznego produkcji
miedzi elektrolitycznej w hutach miedzi, pozwalajqcy wyprowadzi¢ prawie calq zawartq w nim miedz do stopu
metalicznego, powstajqcego w trakcie prowadzenia procesu odmiedziowania zuzla.

Dla skutecznego prowadzenia procesu odmiedziowania zuzla z procesu zawiesinowego stapiania koncentratow
miedzi opracowano nowy sposob postepowania. Zapobiega to tworzeniu si¢ trudnoredukowalnego zwiqzku
tlenkowego miedzi i Zelaza, a tym samym znacznie utatwia procesu odmiedziowania zZuzla zawiesinowego oraz
obniza energochtonnos¢ procesu.

Sposob odmiedziowania zuzla pochodzqcego z zawiesinowego procesu topienia koncentratow miedzi wedlug
wynalazku polega na tym, ze do zuzla zawiesinowego, zawierajqcego zazwyczaj 12-15% wagowych Cu, jeszcze
przed jego zalewaniem do pieca elektrycznego lub juz w piecu elektrycznym wprowadza sie siarczany wapnia
CaSO, lub CaS0s., w sumarycznej ilosci stanowigcej 1-20% wagowych w stosunku do ilosci przerabianego
zuzla. Siarczany wapnia mogq by¢ dodawane korzystnie w postaci produktu odpadowego z procesu odsiarczania
spalin w hutnictwie miedzi lub wszelkich postaci gipsu czy kamienia gipsowego (prawie czysty potrdjnie
uwodniony siarczan wapnia - CaSO, x 3H,0) lub mieszanin powyzej wymienionych substancji zawierajqcych
siarczany wapnia. Nastepnie redukuje sie zuzel w temperaturach nizszych od 1400C i po wytworzeniu warunkow
redukcyjnych przy pomocy dodatku koksiku w ilosci 1-15% wagowych w stosunku do ilosci zuzla zawiesinowego,
prowadzi sie proces do nasycenia otrzymanego stopu metalicznego CuPbFe siarkq to jest do stanu, w ktorym
wystqpily pierwsze wydzielenie nierozpuszczalnych w stopie CuPbFe siarczkow metali, przy czym stan ten
odpowiada zawartosci siarki w stopie rownej 1% wagowemu.

Produktami procesu wedtug wynalazku sq bogaty w miedz stop metaliczny i odmiedziowany zuzel oraz gazy
procesowe z pytami bogatymi w otow.

Dodatkowym efektem wynikajqcym z zastosowania sposobu wedlug wynalazku jest utylizacja, bedqcej
produktem odpadowym procesu odsiarczania spalin, mieszaniny zwiqzkow wapnia:

Na,CO4 30 do 70% wagowych,
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CaSO, 5do 25% wagowych,

CaCO; 5 do 15% wagowych,

Ca(OH), 3 do 30% wagowych,

H,O (sumaryczna) 10 do 20% wagowych.

Otrzymany w tym procesie stop miedzi zawiera wagowo jako zanieczyszczenia okoto 10-25% Pb; 0,8%As; 1%sS.
Natomiast pozostaly z procesu odmiedziowany zuzel, zawierajqcy okoto 0,2-0,5% wagowych Cu, traktowany jest
Jjako odpadowy i moze by¢ wyprowadzony z obiegu procesu metalurgicznego.

Stowa kluczowe:

<PATENT NR 210377> <KLASA C22B 7/04> <KLASA C22B 5/10> <POLSKA> <INSTYTUT METALI
NIEZELAZNYCH> <TECHNOLOGIA> <ODMIEDZIOWANIE> <ZUZEL> <PIEC ZAWIESINOWY>

poz. 23

Autor: KRUPKA D.; OCHAB B.; TREPKA A.; CZEKAJ J.; GALICKI J.; JAKUBOWSKI J.; STENCEL L.;
FATYGA M.; CURYLO Z.

Tytul oryginatu: SPOSOB USUWANIA OLOWIU I CHLORU Z WTORNYCH SUROWCOW CYNKOWYCH
KIEROWANYCH DO PRZEROBU W PIECACH PRZEWALOWYCH

Zrédlo: URZAD PATENTOWY RP PATENT NR 210407 PL

Nr zgloszenia: 383689

Data zgloszenia: 05.11.2007

Zgloszenie ogloszono: 11.05.2009 BUP 10/09

Udzieleniu patentu ogloszono:31.01.2012 WUP 01/12

Uprawniony 7 patentu: POLITECHNIKA SLASKA, GLIWICE, POLSKA;

BOLESEAW RECYCLING SPOEKA Z OGRANI: CZONA ODPO WIEDZIALNOS CI4, BUKOWNO, POLSKA

Analiza:

Przedmiotem wynalazku jest sposob usuwania otowiu i chloru z wtérnych surowcow cynkowych kierowanych do
przerobu w piecach przewatowych, a zwlaszcza usuwanie zanieczyszczen cynkonosnych pytow stalowych
zwanych pytami EAF.

Proces przewatowy polega na pirometalurgicznym wzbogacaniu utlenionych surowcow cynku i otowiu, w tym
roznorodnych surowcow wtornych jak pyly metalurgiczne, szlamy cynkowo-zelazowe, zgary z ocynkowania itp.
W procesie tym cynkonosny wsad zmieszany z koksikiem - reduktorem doprowadzony jest do pochylonego
obrotowego pieca cylindrycznego i zsypywany w dot po Sciankach pieca napotykajqc po drodze coraz bardziej
nagrzane gazy procesowe, ktore powodujq najpierw redukcje zwiqzkéow cynku i otowiu, a nastepnie utlenianie
metali zredukowanego (w okresie temperatur 1000-7300C). Gazy procesowe zawierajqce tlenki cynku odciggane
sq do urzqdzen odpylajqcych, w ktérych gromadzi sie produkt pirometalurgicznego wzbogacania - hutniczy
tlenek cynku.

Celem wynalazku jest poprawa jakosci produktu pirometalurgicznego wzbogacania hutniczego tlenku cynku
polegajqca na zmniejszeniu w nim zawartosci otowiu i chloru przy rownoczesnym podwyzszeniu wydajnosci
procesu przewatowego i zmniejszeniu agresywnosci korozyjnej gazow procesowych.

Cel zostal osiqgniety przez zastosowanie sposobu wyptukiwania otowiu i chloru z wybranych sktadnikow wsadu
do piecow przewalowych charakteryzujacych sie podwyzszonq zawartosSciq tych zanieczyszczen.

Sposob wedtug wynalazku polega na tym, Ze surowce poddaje sie obrobce chemicznej, poprzez ptukanie ich w
roztworze wodorotlenku sodu o stezeniu od 0,5% do 5% intensywnie mieszajqc, w ciqgu 0,5 do 3 godzin w
temperaturze od 17C do 87C i oddziela si¢ od poptuczyn przez sedymentacje oraz filtracje.

Zanieczyszczone chlorem i ofowiem surowce cynkonosne, w szczegolnosci takie jak pyly stalownicze, poddaje sie
plukaniu wodnym roztworem wodorotlenku sodu. W procesie tym z tatwoSciq rozpuszczajq sie chlorki oraz
czesciowo zwiqzki metali o charakterze amfoterycznym jak cynk i otow, przechodzqc do roztworu w postaci
cynianu (II) sodu i otowianu (1) sodu zgodnie z rownaniami reakcji:

Zn0O+2NaOH —-Na,Zn0,+H,0

PbO+2NaOH ﬁNaZPb02+ H,0

Warunki plukania dobiera sie tak, aby osiqgngé wysokie wydajnosci wyptukiwania otowiu przy niskich
wydajnosciach wyptukiwania cynku.
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Zadawalajqce rezultaty usuwania otowiu z pytow stalowniczych osiqgnieto stosujqc roztwory NaOH o stezeniu
okoto 0,5 do 5%, przy intensywnym mieszaniu zawiesiny reagujqcej, w ciqgu 0,5 do 3 godzin w temperaturze
290-360K (17-87C).

Oczyszczony i oddzielony od poptuczyn (sposobem sedymentacji i filtracji) material (wilgotny i jednorodny)
stosuje sie do przygotowania nadawy do piecow przewatowych, a z alkalicznych poptuczyn wydziela sie znanym
sposobem trudno rozpuszczalny zwiqzek olowiu: PbSO,, PbS, NaPb,OHCO; za pomocaq odpowiednio: kwasu
siarkowego, siarczku sodu, dwutlenku wegla.

W sposobie usuwania ofowiu i chloru z wtornych surowcow cynkowych, wedlug wynalazku, zaskakujqce sq
wysokie - zblizone do 100% wydajnosci usuwania chloru oraz stosunkowa duza selektywnos¢ usuwania olowiu z
wydajnosciq ponad 60%.

Stowa kluczowe:

<PATENT NR 210407> <KLASA C22B 19/30> <KLASA C22B 7/00> <POLSKA> <USUWANIE>
<ZANIECZYSZCZENIE> <CHLOR> <SUROWIEC WTORNY> <SUROWIEC CYNKOWO-OLOWIOWY>
<PYL METALURGICZNY> <PYL STALOWNICZY> <SZLAM> <ZGAR> <ODPADY HUTNICZE>
<TECHNOLOGIA> <WYPLUKIWANIE> <OCZYSZCZANIE> <SEDYMENTACJA> <FILTRACJA>
<PRZEROBKA> <METALURGIA METALI NIEZELAZNYCH> <SPIEKANIE>
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