Najlepsze Dost¢pne Techniki (BAT)

Produkcja i przetworstwo metali niezelaznych

Sfinansowano ze srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska 1 Gospodarki Wodnej pochodzacych z optat
rejestracyjnych na zaméwienie Ministra Srodowiska

Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

Ministerstwo Srodowiska
Warszawa, grudzien 2006 r.



poz.1

Autor : STEPHENS R.I.

Tytul: ADVANCES IN PRIMARY LEAD SMELTING

Tlumaczenie tytutu: POSTEPY W WYTAPIANIU PIERWOTNEGO OLOWIU

Zrédlo: LEAD&ZINC’05

PROCEEDINGS OF INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON LEAD AND ZINC PROCESSING KYOTO,
JAPAN, OCTOBER 17-19,2005 VOL.1 S.45-71 RYS.3 TABL.2 BIBL.51

SYGN. 28719/N

Analiza:

Technologia produkcji otowiu z nadaw pierwotnych i zawracanych do obiegu czyni postgpy, pomimo duzego
wzrostu w produkcji otowiu wtdrnego. Podano przeglad stanu biezacego “nowych” technologii wytapiania
olowiu, obejmujacych procesy KIVCET, QSL, Kaldo, TSL i SKS, jak rowniez udoskonalenia bardziej
tradycyjnych procesow w instalacjach do spiekania i w piecu szybowym. Dokonano przegladu czynnikow, ktore
musza by¢ uwzglednione przy wyborze procesu wytapiania otowiu.

Pomimo trudnych warunkow, jakich doswiadczyt przemyst otowiowy w ciagu ostatniej dekady, poczyniono
postepy zarowno we wdrozeniu “nowych” technologii wytapiania jak i w optymalizacji istniejacych procesow w
instalacjach do spiekania i w piecu szybowym. W wyniku deficytu koncentratow otowiowych, wigkszos¢ hut
ofowiu pierwotnego wytapia coraz wyzsza ilos¢ pozostatosci z zaktadow cynkowych.
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Produkcja wtérnego otowiu usungta w cien produkcje otowiu pierwotnego w skali swiatowej. Od momentu, gdy
w ubiegtej dekadzie olowiowe akumulatory kwasowe staly si¢ dominujacym rynkiem dla otowiu, recykling
olowiu z akumulatoréw stat si¢ obowiazkowy. Wymagania recyklingu jak i warto$¢ otowiu zawartego w zuzytych
akumulatorach doprowadzity do otwarcia obiektéw recyklingu otowiu w wigkszosci krajow swiata.
Przeprowadzono przeglad biezacego stanu w przemysle produkcji wtoérnego otowiu. Opisano urzadzenia do
demontazu akumulatoréw, wytapiania i rafinacji w wazniejszych zaktadach recyklingu otowiu na §wiecie.
Pozytywnie na sytuacjg wplyngly wyzsze ceny olowiu, a przerobka materialtow wtornych, szczegélnie zlomu
akumulatorowego, stata si¢ bardziej optacalna. Wyzsze normy w zakresie ochrony Srodowiska wymusily
unowoczesnienie technologii wytapiania w celu redukcji SO, 1 innych niebezpiecznych odpadéw usuwanych na
sktadowiska odpadow.

Wigkszo$¢ otowiu wtdrnego wykorzystywana jest w przemysle akumulatorowym, a ztom akumulatorowy stanowi
okoto 90% materialu wejSciowego w hutach otowiu wtoérnego. Zalezno$¢ od przemystu akumulatorowego
spowodowata, ze huty produkuja oldéw migkki o wysokiej czystosci oraz stopy otowiowo-wapniowe zamiast
tradycyjnych stopéw olowiowo-antymonowych i obecnie konkuruja z hutami pierwotnymi o tych samych
odbiorcow .
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Dynamicznie kontynuowane sa dziatania majace na celu redukcj¢ kosztow operacyjnych, zmniejsznie zuzycia
energii, wprowadzenia udoskonalen technicznych w celu podniesienia sprawnos$ci poszczegdlnych etapow
procesu oraz rozbudowy istniejacych instalacji.

Podejmowane sa rézne wyzwania majace na celu rozw6j nowych technologii i lepsze zrozumienie obecnie
stosowanych technologii w metalurgii cynku. Zaproponowano przeglad wynikow prowadzonych dziatan w
przemysle cynkowym oraz przedyskutowano najwazniejsze kierunki rozwoju w metalurgii cynku.

Rozwoj nowych rynkéw stwarza obiecujace perspektywy wzrostu popytu na cynk, szczegélnie na rynku
akumulatorow.
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Ilo$¢ cynku jako zrodta naturalnego nie wydaje si¢ adekwatna do utrzymania jego przyszlego zréwnowazonego
rozwoju. Czyni to recykling cynku bardzo waznym zagadnieniem w osiagnigciu zrdwnowazonego rozwoju.
Podano wyniki przegladu postgpu technicznego w procesach recyklingu cynku oraz poinformowano o jego
przysztych tendencjach w makro obiegu cynku na $wiecie.

W przyblizonej ocenie §wiatowego obiegu cynku w roku 2004 uznano, ze okoto 30% podazy swiatowej pochodzi
z cynku poddanego recyklingowi i okoto 70% cynku dostgpnego do recyklingu jest rzeczywiscie poddawane
recyklingowi.

Przedyskutowano zalety i wady zaréwno proceséw pirometalurgicznych jak i hydrometalurgicznych, wskazano
na zagadnienia techniczne zanieczyszczenia metalami cigzkimi takimi jak otéw i kadm oraz chlorowcami, jako
istotne dla rozwoju przysztego recyklingu cynku.

Opisano nowa technike¢ usuwania aluminium po procesie likwacji w celu odzysku kapieli cynkowej o wysokiej
jakosci.

Osiagnigcie poziomu recyklingu cynku poréwnywalnego do innych metali bgdzie wymagato dobrej wspotpracy
wszystkich zainteresowanych rozwojem przemystu cynkowego i uzytkownikow produktow cynkowych. W
zwigzku z powyzszym niezb¢dne jest ujawnienie dostgpnych informacji przez wszystkie organizacje
zainteresowane cynkiem.
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Stowarzyszenie Japan Mining Industry Association przeprowadzito kontynuowany w 1985, 1995 i 2000 roku
przeglad hut cynku, ktorego wyniki przedstawiano na konferencji Lead&Zinc’05. Wystano kwestionariusze do
hut cynku. Uzyskano odpowiedzi z 16 hut, w tym z 13 zakladow elektrolizy i 3 hut pracujacych w oparciu o
proces Imperial Smelting.
Opisano wyniki przegladu uwzgledniajac m.in. wydajnos$¢ instalacji, procesy prazenia, spiekania, wytapiania i
rafinacji, tugowania, oczyszczania, elektrolizy, topienia i odlewania.
Na podstawie uzyskanych wynikow nie mozna jednoznacznie nakre$li¢ tendencji w $wiatowym przemysle
hutniczym cynku. Mozna jednak wyciagnaé nastepujace wnioski:
*  wydajnos¢ instalacji elektrolizy najcze$ciej wynosi od ponad 200 tys. t/ rok do 300 tys. t/ rok;
¢ instalacje Procesu Imperial Smelting zamykane sa gtéwnie w Europie;
e wraz z rozwojem nowych kopalfh, zaczgto poddawaé przerobce rudy o wysokiej zawarto$ci
zanieczyszczen;
e rozwini¢to nowe technologie tugowania;
e obrobke pozostalosci z tugowania, w dalszym ciagu prowadzi si¢ gléwnie w procesie jarozytowym.
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W lipcu 2001, Asturiana de Zinc (AZSA) (Hiszpania) uruchomita nows instalacje o wydajnosci 140 tys. t/rok.
Opisano zakres projektu i strategig, dzigki ktorej osiaga si¢ peina produkcje w ciagu dwoch tygodni po
uruchomieniu, z pigciomiesigcznym wyprzedzeniem w stosunku do planu.

W sierpniu 2001, wydajnos¢ produkcyjna AZSA osiagngta poziom 465 tys. t/rok odlewanych wlewkow
cynkowych. Z wyjatkiem zasilania, instalacji do prazenia i kwasowej, cata technika, zaopatrzenie, kierowanie
kontraktem, przekazanie do eksploatacji i rozruch zostaly przeprowadzone z wykorzystaniem wtasnych zasobow
AZSA, w szczegbdlnosci Oddziatu Technologicznego (AdZ), ktory pracowal w Scistej wspotpracy z personelem
produkcyjnym AZSA.

W roku 2003 zostal zrealizowany dodatkowy, maly projekt rozwojowy. Poprzez korygowanie i rownowazenie
wydajnosci zoptymalizowano produkcje poszczegélnych oddziatow, a catkowita wydajnos¢ AZSA wzrosta do
492 tys. t/rok odlewanych wlewkéw cynkowych.

Oba projekty prowadzono w atmosferze dobrej wspolpracy, co zdecydowanie wptyngto na sukces prowadzonych
prac projektowych, inzynieryjnych, konstrukcyjnych, a nastg¢pnie rozruchu instalacji.
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Zaktad Canadian Electrolytic Zinc Limited (CEZ) zostat przekazany do eksploatacji w 1963 roku z roczna
wydajnoscia 65 tys. ton metalicznego cynku. CEZ rozbudowano o dodatkowe cztery piece prazalnicze i trzy
instalacje kwasu siarkowego. W wyniku rozbudowy do 1990 roku uzyskano w zaktadzie wzrost wydajnosci do
226 tys. t metalicznego cynku na rok i 420 tys. ton kwasu siarkowego na rok.

W 1991 roku oddano do uzytku w petni zautomatyzowana halg wanien Vieille Montagne, ktorej koszt wynosit
ok. 150 min $.

Do 1999 roku wydajno§¢ CEZ wzrosta do 260 tys. ton cynku na rok poprzez zastosowanie procesu wzbogacania
w tlen w piecach prazalniczych, unowocze$nienie dwdch z trzech instalacji kwasowych, dodanie zbiornikow do
sekcji tugowania/oczyszczania i nowoczesnego systemu filtracji pozostatosci. Dzialania te byty czg$cia programu
inwestycyjnego o kapitale 68 min $, majacego na celu zlikwidowanie waskich gardet instalacji i wdrozenia
procesu stabilizacji pozostatosci Jarofix. Kolejne naklady kapitalowe usunglty waskie gardla, i w 2004 roku
wydajnos¢ zaktadu wzrosta do ponad 277 tys. ton cynku na rok.

Koncentraty cynkowe sa prazone do wytworzenia prazonki i SO, w czterech fluidyzacyjnych piecach Lurgi o
powierzchni siatki 32, 32, 72 i 76 m”. Pierwszym stadium tugowania jest lugowanie obojetne. Sze$¢ zbiornikow
posiada catkowita objeto$¢ 760 m®. W procesie Jarofix poddaje sie obrobece 160 tys. t/rok pozostatosci jarozytu
sodowego. Roztwor z lugowania oczyszcza si¢ na zimno i na goraco. Elektroliza przebiega w czterech szeregach
51 elektrolizerow w jednym obiegu. W kazdym elektrolizerze o objetosci 25 m® znajduje si¢ 100 katod o
powierzchni 3,2 m? i 101 anod. Do topienia katod shuza trzy piece indukcyjne o mocy od 1600 kW do 2000 kW..
Do odlewania shuzy jedno urzadzenie kadziowe stacjonarne, jedna maszyna karuzelowa, jedna maszyna do
odlewania wlewkdéw i dwa urzadzenia do produkcji §rutu cynkowego.

W celu udoskonalenia jakosci produktéw cynkowych i p6zniejszej optymalizacji wysokich standardow swych
dziatan CEZ inwestuje w badania i rozw6j. Dzigki temu ulepszono procesy hydro- i elektrometalurgiczne oraz
technologie majace na celu ochrong srodowiska. Obecnie CEZ jest druga co do wielko$ci najwigksza rafinerig
cynku w Ameryce Potnocnej.
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Zaktad cynku w Kamioka, ktory uruchomiono w 1943 roku, pracuje w oparciu o konwencjonalne prazenie w
warstwie fluidalnej, procesy tugowania i elektrolizy. Roczna produkcja wynosi 67 tys. t rafinowanego cynku i
jego stopow. Do roku 2001 jako surowca uzywano rudy z kopalni Kamioka Mine, obecnie stosowana jest
importowana ruda z Australii.

Kompania Kamioka Mining & Smelting Co posiada elektrownie wodne o tacznej mocy 248 MW, pokrywajace
72% zapotrzebowania w Zaktadzie Cynku. Jest to korzystne ze wzgledu na ochrong $rodowiska i znacznie nizsze
koszty. Kompania posiada wysoce rozwinigta technologi¢ i obickty do obrobki odpadéw kopalnianych. Nabyta
technologie wytapiania pierwszej klasy, ktora umozliwia obrobke surowcOw o wysokiej zawartosci
zanieczyszczen. Technologi¢ wprowadzono w 2000 roku.

Walka o przetrwanie wérod hut cynku na §wiecie jest coraz trudniejsza, wigc w zwiazku z powyzszym Zaktad
Cynku Kamioka podejmuje wyzwania w kierunku dalszego wzmocnienia poziomu technicznego i
konkurencyjnosci pod wzgledem kosztow.

<METALURGIA METALI NIEZELAZNYCH> <TECHNOLOGIA> <PIROMETALURGIA>
<HYDROMETALURGIA> <WYTAPIANIE> <ELEKTROLIZA> <CYNK> <PRZEGLAD> <ZAKLAD
KAMIOKA> <JAPONIA> <ROZWOJ> <POSTEP TECHNICZNY>
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Nalezace do Umicore huty cynku w Auby (Francja) i Balen (Belgia) byly i wciaz walcza z niesprzyjajacymi
warunkami, w tym m.in. z:

¢ malejacymi dochodami np. ze wzglgdu na niskie ceny cynku;

e rosnacymi kosztami operacyjnymi, szczegoélnie energii;

e ograniczeniami wynikajacymi z zaostrzonych norm ochrony $rodowiska.
Zrealizowano réznorodne zadania, majace na celu, w tym m.in.:

*  usunigto waskie gardta w obydwu hutach;

e w hucie Overpelt wdrozono alkaliczne przemywanie tlenkoéw z procesu przewatowego;

*  pozostato$ci z tugowania poddawano obrobee w hucie Hoboken bez procesu wstepnej flotacji;

e zwigkszono gestos¢ pradu w elektrolizerach;

*  zwigkszono wydajno$¢ procesu;

e wprowadzono nowe schematy technologiczne obrobki $ciekow;

e zmodernizowano magazynowanie odpadow.
Dziatania te przyczynily si¢ do obnizenia kosztow w obydwu hutach. Mialy one na celu uzyskanie wyzszej
wydajno$ci, nizszych kosztow i zmniejszenie negatywnego wplywu na $rodowisko. Kluczowe sa dziatania,
majace na celu wdrozenie programu usuwania waskich gardel, uzyskanie wyzszych ggstosci pradu, jak rowniez
zmniejszanie zatrudnienia i utrzymania kosztow pod kontrola. Huty cynku Umicore znajduja si¢ wsrod
najlepszych hut na $wiecie.
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<METALURGIA METALI NIEZELAZNYCH> <TECHNOLOGIA> <PRODUKCJA> <CYNK>
<PRZEGLAD> <HUTA UMICORE> <HUTA AUBY> <FRANCJA> <HUTA BALEN> <BELGIA>
<ROZWOJ> <POSTEP TECHNICZNY>



poz. 10

Autor: YAMASHITA A.; MORITA E.

Tytul: OPERATIONAL IMPROVEMENTS AT ANNAKA REFINERY RESULTING FROM CHANGE OF
MAIN ORE SOURCE

Ttumaczenie tytutu: UDOSKONALENIE PROCESU TECHNOLOGICZNEGO W RAFINERII ANNAKA
ZWIAZANE ZE ZMIANA GEOWNEGO ZRODEA RUDY

Zrédlo: LEAD&ZINC’05

PROCEEDINGS OF INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON LEAD AND ZINC PROCESSING KYOTO,
JAPAN, OCTOBER 17-19,2005 VOL.I S.265-277 RYS.13 TABL.3

SYGN. 28719/N

Analiza:

Obecnie rafineria Annaka produkuje 120 tys. t/rok elektrolitycznego cynku. Koncentrat cynkowy, ktory jest
glownym surowcem (220 tys t/rok) produkowany jest w wigkszych ilosciach w obcych rafineriach. Wczesniej
ruda byta importowana z Australii, jednakze od 2002 roku rud¢ importuje si¢ z RPA.

W zwiazku z powyzszym konieczna jest korekta w procesach oczyszczania. Opisano wyniki przeprowadzonych
wstepnie prob laboratoryjnych.

Ze wzgledu na niedobor rud cynku, rynek dla jej odbiorcow jest bardzo trudny. Dlatego tez istnieje pilna
potrzeba rozwoju nowych technik, obejmujacych stosowanie materiatéw innych niz ruda cynku, takich jak
materiaty z recyklingu. Planuje si¢ podjaé rézne kroki dla udoskonalenia metod analizy zanieczyszczen i rozwoju
zaawansowanych technik recyklingu, celem osiagnigcia stabilnego dziatania i redukcji kosztow procesow
rafinacji cynku.

Stowa kluczowe: )
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W hucie Hikoshima Co. przeprowadzono szereg dziatan, majacych na celu redukcje kosztow w poszczegolnych
procesach technologicznych (prazenie, lugowanie, oczyszczanie, -elektroliza, odlewanie) i obnizenia
pracochtonnosci. Uzyskano wzrost rocznej wydajnosci z 59 tys. ton do 74 tys t.

Uzyskano wyzszy zysk m.in. poprzez: rozw6j metod czyszczenia anod i redukcj¢ kosztow operacyjnych w
procesie obrobki pozostatosci. Opisano wprowadzone technologie. Nakre§lono kierunki rozwoju i redukcji
kosztow, co jest nieodzowne ze wzglgdu na uzyskanie wyzszej sprawnosci procesow i konkurencyjnosci rafinerii.

Stowa kluczowe: )
<METALURGIA METALI NIEZELAZNYCH> <T. ECHNOLOGI{I> <PRODUKCJA> <OLOW> <CYNK>
<PRZEGLAD> <HUTA HIKOSHIMA Co> <JAPONIA> <ROZWOJ> <POSTEP TECHNICZNY>
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Analiza:

Zaktad Sumitomo Metal Mining Shisaka Works produkowat prazonke tlenkéw cynku i otowiu z pyhu z pieca
elektrycznego z procesu produkcji stali, zwanego pylem EAF, z zastosowaniem metody prazenia przewatowego.
Od rozpoczgcia dziatania zaktadu w 1977 roku, udoskonalano wydajnos$¢ produkcyjna i jako$¢ produktu poprzez
wprowadzenie w procesie wielu udoskonalen technologicznych.

Ostatnio, badano technologie, szczegolnie zwiazane z minimalizacja zawarto$ci chloru w produktach ubocznych.
Zaktad Sumitomo Metal Mining Shisaka Works ma duze osiagnigcia, jezeli chodzi o ochrong $rodowiska i
ochrong zasobow. Najwazniejszym zagadnieniem w recyklingu pylu EAF jest recykling klinkieru. Zbadano
sposob zmniejszenia zawartosci Cl w klinkierze i mozliwosci jego recyklingu m.in. poprzez udoskonalenie
sprawnosci usuwania chloru w procesie przewalowym w piecach do prazenia i z klinkieru poprzez zmiang
technologii. Przewiduje sig, ze w opisywanym przypadku, ilo$¢ klinkieru poddawanego recyklingowi osiagnie w
2005 roku poziom okoto 10 tys. t/rok.

Stowa kluczowe:
<METALURGIA METALI NIEZELAZNYCH> <TECHNOLOGIA> <PIROMETALURGIA> >
<PRZEROBKA > <PYL> <ODPAD> <CYNK> <OLOW> <PRZEGLAD> <ZAKEAD SUMITOMO METAL
MINING SHISAKA WORKS > <JAPONIA> <ROZWOJ> <POSTEP TECHNICZNY> <OCHRONA
SRODOWISKA>
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Analiza:

W ciagu ostatnich 5 lat, produkcja cynku na $wiecie rosta z predkoscia od 2 do 3% na rok. Tymczasem,
produkcja otowiu spadia na Zachodzie przede wszystkim ze wzgledu na stopniowe obnizenie konsumpcji w
latach 2000 — 2003 oraz na wprowadzenie rygorystycznych przepisow dotyczacych ochrony srodowiska
dotyczacych stosowania olowiu.

W tym samym okresie wigkszo$¢ krajow Bloku Wschodniego, a szczeg6lnie Chiny, zwigkszyta swoja produkcje.
Ogolna, catkowita §wiatowa produkcja rafinowanego otowiu wzrosta jedynie o okolo 2,6% od ostatniego
przegladu hut otowiu. Analiza podsumowujaca zachodzace zmiany geograficzne i technologiczne w potaczeniu z
danymi produkcyjnymi zakladdéw, przedstawiona na konferencji, stanowi wartos§ciowe narzg¢dzie przy
wyznaczaniu przysztych kierunkow rozwoju tego przemystu.

W przegladzie Hut Otowiu z 2005 roku podkreslono fakt, ze przemyst wytapiania olowiu stanat w krytycznym
punkcie zwrotnym. Sugeruje si¢, ze przetrwaja jedynie te technologie wytapiania otowiu, ktore zabezpieczaja
odpowiednie warunki ochrony $rodowiska i warunki ekonomiczne podkres$lajac, ze sytuacja jak nigdy dotad jest
bardzo trudna.

W ciagu ostatnich 5 lat na Zachodzie zamknigto kilka hut pierwotnego otowiu, a produkcja olowiu w tych
krajach spadta. Zwigkszyla si¢ natomiast ilos¢ hut, w ktorych poddawane sa obrobce materiaty wtorne, takie jak
np. ztom akumulatoréw otowiowych. Wiele hut pierwotnych zdecydowato si¢ na rozwoj technologii, zdolnych do
przetwarzania zarowno materiatow pierwotnych jak i wtoérnych.

Tymczasem, w krajach bloku Wschodniego produkcja otowiu pierwotnego wzrosta.. Przykladowo Chiny, w
ciagu ostatnich 5 lat, gwattownie zwigkszyly swoja produkcj¢ z 0,8 min do 1,8 min ton. Niestety w przegladzie
nie wziat udziatu zaden z chinskich producentow.

Stowa kluczowe:

<METALURGIA METALI NIEZELAZN YCH> <TECHNOLOGIA> <PRODUKCJA> <OLOW>
<PRZEGLAD> <HUTA> <ROZWOJ> <POSTEP TECHNICZNY>
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Analiza:

Producenci otowiu zmagaja si¢ z ciaglymi wyzwaniami w dostarczaniu produktow o wysokiej jakosci przy
zwigkszonej wydajnosci i niskich kosztach, i konieczno$ci spetnienia rygorystycznych norm ochrony $rodowiska.
W celu rozwiazania powyzszych probleméw producenci poszukuja elastycznych technologii, ktére pozwola
przetwarza¢ pierwotne i wtorne otlowiowe materialty wsadowe przy minimalnym szkodliwym oddziatywaniu na
srodowisko, niskich kosztach kapitatowych i zrownowazonych kosztach operacyjnych.

Technologia zanurzonych od gory lanc Ausmelt (ang.: TSL) produkcji otowiu jest nisko kosztowa, sprawdzona
technologia. Obrobce poddawane sa koncentraty i zmienna proporcja materiatdw wtdrnych w nadawie.

Operacje wytapiania i redukcji zuzla pozwalaja na udoskonalone sprawnosci procesu, wysoki odzysk metalu i sa
bezpieczniejsze dla srodowiska.

Przedyskutowano dziatania komercyjnych instalacji stosujacych technologie Ausmelt, obejmujace istniejace
zaktady w Niemczech i Korei Potudniowej, oraz nowe instalacje w Indiach.

Technologia Ausmelt jest dobrze dostosowana do obecnych i przyszlych, komercyjnych i $§rodowiskowych
potrzeb przemystu otowiowego. Jej elastycznos¢ czyni ja zdolna do przystosowania i produkowania olowiu z
materiatdw pierwotnych takich jak koncentraty i materialow wtornych np. réznego rodzaju ztomow, co tylko
potwierdza jej perspektywicznos$é.

Stowa kluczowe:
<METALURGIA . METALI NIEZELAZN YCH> <TECHNOLOGIA> <PRODUKCJA> <PROCES
AUSMELT> <OLOW> <PRZEGLAD> <ROZWOJ> <POSTEP TECHNICZNY>
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Analiza:

Proces QSL, w oparciu o ktoéry od 1990 roku pracuje huta BERZELIUS w Stolbergu, przechodzil w ciagu
ubiegtych lat ciaglte udoskonalenia. Jest on klasyfikowany jako wiodacy proces zaré6wno pod wzglgdem
technologicznym jak i ekonomicznym. Reaktor QSL z urzadzeniami pomocniczymi obstugiwany jest przez 18
operatorow na kazdej z czterech zmian, obstugujacych i kontrolujacych pracg catej instalacji, w tym takze
instalacje kwasu siarkowego, system obrobki wody, turbiny i sktadowisko rudy.

Wydajnos¢ produkcji w hucie podniosta si¢ z 59 tys. t w 1996 roku do 129 tys. t w 2004 roku. Sukces ten
zwiazany byt z przeprowadzonymi modernizacjami, w tym m.in. z optymalizacja dysz i stosowanymi materiatami
ogniotrwatymi, modyfikacja kontroli zuzla, rozruchem urzadzen do tugowania pylu lotnego, rozwojem
elastycznego systemu chlodzenia reaktora i przebudowa budynku magazynowania materiatlow wsadowych.
Osiagnigcie tak wysokiego wzrostu produkcji wymagalo rowniez optymalizacji warunkow pracy wszystkich
innych urzadzen, w tym instalacji kwasu siarkowego, urzadzen do rafinacji, huty srebra, sktadowiska rudy itd.
Proces QSL jest technologia bardzo przyjazna dla srodowiska.

Wzrost predkosci podawania surowca do 50 t/h obecnie i dyspozycyjno$¢ reaktora na poziomie okoto 90%
pozwala na przerob 221 tys. t/rok. Dzigki dziataniom zorientowanym na kontrolg zanieczyszczen, mozliwa byla
w tym samym czasie, redukcja szkodliwych oddzialywan na srodowisko. Podjgto réwniez inicjatywy nastawione
na wyzsza elastycznos$¢ procesu, jezeli chodzi o sktadowisko materiatdéw zasilajacych. Materialy z recyklingu —
nawet z zanieczyszczeniami takimi jak: zwiazki chloru i kadmu — powinny by¢é w coraz wigkszym stopniu
poddawane obrdobce. Obecnie udzial materialow wtornych zasilajacych zwykle przekracza 50% udzial. W
zaktadzie zabezpieczono pracg prawie bez pozostatosci, poprzez wewngtrzna obrobke wszystkich produktow
posrednich, pozostawiajac jedynie zuzel i weglan cynkowo-kadmowy, z tego wzgledu m.in. proces QSL jest
doskonata technologia w metalurgii metali niezelaznych.

Stowa kluczowe:

<METALURGIA METALI NIEZELAZN YCH> <TECHNOLOGIA><PRODUKCJA> <PROCES QSL>
<OLOW> <CYNK> <PRZEGLAD> <ROZWOJ> <POSTEP TECHNICZNY>
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Analiza:

Rafineria Chigirishima (Japonia) rozpoczgta wytapianie olowiu w 1951 roku. W procesie elektrolizy olowiu
wykorzystywany jest proces Betts, w wyniku ktorego otrzymuje si¢ okoto 90 tys. t/rok elektrolitycznego otowiu,
co stanowi ok. 40% catej produkcji olowiu w Japonii. Ostatnio w rafinerii zwigkszono recykling materialow
wtornych, takich jak zuzyte akumulatory olowiowe. Dokonano krotkiego przegladu zagadnien i uzyskanych
wynikéw prowadzacych do wzrostu udzialu materialéw poddawanych recyklingowi. Opisano wprowadzone
modyfikacje majace na celu udoskonaleniec wydajnosci istniejacych urzadzen w rafinerii Chigirishima.
Szczegdlng uwage poswigcono na wyjasnieniu udoskonalen prowadzacych do rozwiazania problemow
zwigzanych z procesami spiekania i produkcji kwasu siarkowego. Nakreslono réwniez kierunki prowadzonych
badan, w tym m.in. oddzielenia proceséw dla koncentratow olowiu i materialdow wtérnych oraz obnizenia
kosztow recyklingu materiatow.

Stowa kluczowe:

<METALURGIA METALI NIEZELAZNYCH> <OEOW> <TECHNOLOGIA> <PRODUKCJA>
<HYDROMETALURGIA> <ELEKTROLIZA> <OEOW><METAL WTORNY> <PRZEROBKA> <ZEOM
AKULATOROWY> <ODPAD> <METALURGIA WTORNA> <ROZWOJ> <POSTEP TECHNICZNY>
<ZAKEAD CHIGIRISHIMA <JAPONIA>

14



poz. 17

Autor: ERRINGTON B.; ARTHUR P.

Tytut: THE ISA-YMG LEAD SMELTING PROCESS

Tlumaczenie tytutu: PROCES WYTAPIANIA OLOWIU ISA-YMG

Zrédlo: LEAD&ZINC’05

PROCEEDINGS OF INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON LEAD AND ZINC PROCESSING KYOTO,
JAPAN, OCTOBER 17-19,2005 VOL.1 S.587-599 RYS.5 TABL.1 BIBL.8

SYGN. 28719/N

Analiza:

Yunnan Metallurgical Group (YMG- Chiny) skonstruowata nowy kompleks wytapiania/rafinacji olowiu-cynku w
Qujing, w prowincji Yunnan. Proces wytapiania otowiu taczy piec do wytapiania ISASMELT i piec szybowy
zaprojektowany przez YMG. W piecu ISASMELT produkowany jest olow oraz zuzel o wysokiej zawartosci
otowiu, ktory w postaci zbrylonej i podawany jest do pieca szybowego.

YMG zainstalowala piec szybowy w latach 50. do obrobki wysokootowiowego zuzla produkowanego we
wczesniejszych procesach srebrowych. W obecnym projekcie YMG przeprowadza proby na skalg pilotazowa i
techniczna przed podjeciem koncowej decyzji dotyczacej projektu pieca szybowego.

Opisano rozwdj procesu zarowno w piecu ISASMELT jak i w piecu szybowym YMG. Potaczenie nowej
technologii i przemodelowanej technologii tradycyjnej dostarczajacy ekonomiczne i akceptowane ze wzgledu na
ochrong srodowiska rozwiazanie dla huty otowiu.

Proces otowiowy ISASMELT zostal opracowany w Mount Isa. Prace w instalacjach w skali pilotowej i
demonstracyjnej skonczyly si¢ konstrukcja dwuetapowego zakladu olowiu o wydajnosci 60 tys. t/rok.
Technologia posiada wiele zalet, w tym m.in. niskie zuzycie materiatow ogniotrwatych i wytwarzanie matlej ilo$ci
pytu.

YMG posiada ponad potwieczne doswiadczenia w metalurgii otlowiu. W ostatnich latach YMG wlozyla wiele
wysitku w rozwoj technologii wytapiania olowiu w piecu szybowym. Prace w skali laboratoryjnej, pilotazowej i
technicznej prowadzono we wspotpracy z Uniwersytetem Quinsland (Australia).

Proces ISA-YMG laczy zalety pieca do wytapiania ISASMELT z zaletami pieca szybowego YMG. Wynikiem
jest prosty i ekonomiczny proces wytapiania otowiu z doskonatymi osiagami w odniesieniu do Srodowiska.

Stowa kluczowe:

<METALURGIA METALI NIEZELAZNYCH> <OLOW> <TECHNOLOGIA> <PRODUKCJA> <PROCES
POEACZONY> <WYTAPIANIE> <RAFINACJA> <POSTEP TECHNICZNY> <HUTA YUNNAN
METALLURGICAL GROUP> <CHINY>
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Analiza:

Wytapianie otowiu wtérnego w hucie East Penn (EPM) w USA opisano we wczesniejszych publikacjach Pike’a
(1990) i Leiby’ego (1993). Od tego czasu zmiany w dzialaniu EPM skupity si¢ na udoskonaleniach sprawnosci i
wydajnosci w celu sprostania surowym wymogom dotyczacym ochrony srodowiska oraz naciskom na obnizenie
kosztow. Jednym z narzgdzi jest integracja systemu kontroli i sterowania w procesie produkc;ji.

Huta wtérnego otowiu East Penn Manufacturing od 1993 roku posiada zdolnos¢ do okresowego zwigkszania
recyklingu otowiu o 80% z 50 tys. ton do 90 tys. ton. W zakltadzie wdrozono szereg zmian, majacych na celu
coraz wyzszy odzysk materiatow ze zuzytych akumulatorow kwasowo otowiowych. Na pozytywny efekt miato
wplyw przeprowadzenie wielu zmian modernizacyjnych i automatyzacji zarowno procesu jaki i urzadzen. Ich
sumaryczny wptyw miaty istotne znaczenie dla uzyskanych wynikow koncowych.

Stowa kluczowe:

<METALURGIA METALI NIEZELAZNYCH> <OELOW> <TECHNOLOGIA> <PRODUKCJA> <METAL
WTORNY> <PRZEROBKA> <ZEOM AKULATOROWY> <ODPAD> <METALURGIA WTORNA>
<ROZWOJ> <POSTEP TECHNICZNY> <HUTA EAST PENN> <USA>
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W 2003 roku oddziat wytapiania otowiu w Rafinerii Takehara przebudowano, celem realizacji nowych zadan
zwiazanych z wprowadzeniem nowych technologii. W nowoopracowanej technologii wykorzystano dziatajacy od
1970 roku piec szybowy i opracowany w hucie proces technologiczny. Do produkcji otowiu wykorzystywany jest
nowy rodzaj materialu wsadowego. Od 2003 roku zamiast réznego rodzaju zuzytych akumulatorow zaczgto
stosowac jako wsad zuzyte obwody drukowane celem odzysku otowiu, zlota i srebra.

W procesie zastosowano nowoopracowane urzadzenia. W trakcie rozruchu i wdrozenia wystapita koniecznosc
rozwigzania wielu réznorodnych probleméw, ktoérych rozwiazanie pozwala na prace ze stabilnag wydajnoscia w
2005 roku. W wyniku, wdrozenia nowej technologii, ilo$¢ zlota w surowym otowiu wzrosta o 260%, w
poréwnaniu z procesem poprzednim. Opisano prace prowadzone w oddziale wytapiania olowiu w Rafinerii
Takehara.

W zwiazku z uzyskaniem bardzo dobrych wynikow, postanowiono kontynuowac prowadzenie dalszych prac nad
udoskonaleniem w technologii i urzadzen, co powinno umocni¢ konkurencyjnos¢ huty.

Stowa kluczowe:

<METALURGIA METALI NIEZELAZNYCH> <OLOW> <TECHNOLOGIA> <PRODUKCJA>
<ROZWOJ> <POSTEP TECHNICZNY> <RAFINERIA TAKEHARA> <JAPONIA>

16



poz. 20

Autor: YANAGISAWA H., TANABE N., MANDOKORO H.

Tytut: LEAD RECYCLING IN THE BLAST FURNACE AT KAMIOKA MINING & SMELTING Co., Ltd.
Tlumaczenie tytutu: RECYKLING OLOWIU W PIECU SZYBOWYM W KORPORACJI KAMIOKA MINING
& SMELTING Co., Ltd.

Zrédlo: LEAD&ZINC’05

PROCEEDINGS OF INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON LEAD AND ZINC PROCESSING KYOTO,
JAPAN, OCTOBER 17-19,2005 VOL.1 S.637-645 RYS.11 TABL.1

SYGN. 28719/N

Kamioka Mining & Smelting Co., Ltd. posiada zaklad otowiu (zwany obecnie Zakladem Recyklingu Otowiu),
ktdérego historia si¢gga ponad 100 lat, kiedy to uruchomiono Zaktad Otowiu Kamioka Lead Plant.

W Zaktadzie Otowiu zmieniono w 1995 roku surowiec wsadowy z rudy ofowiu na ztomowane akumulatory
(gtownie samochodowe). Postapiono tak ze wzgledu na to ze stosowanie rudy jako materialu wsadowego
obnizylo zyski z zwiazku ze spadkiem w latach dziewigédziesiatych rynkowych cen otowiu. Od tego czasu
prowadzony jest recykling otowiu ze zlomu akumulatorowego i mas plastycznych z obudéw. W 1997 roku
uruchomiono Zaktad Recyklingu Plastiku i metali szlachetnych z obwodéw scalonych, a w 2001 roku - Zaktad
Demontazu Obwodéw Scalonych z Aparatow TV.

Zaktad Recyklingu Otowiu w Kamioka zatrudnia 100 pracownikéw. Produkuje okoto 30 tys. t/rok otowiu
elektrolitycznego, przerabiajac okoto 50 tys. t/rok akumulatorow, zawierajacych do 60% Pb. Po rozdrobnieniu i
rozdzieleniu akumulatoréw na oldow elektrodowy, plastik i ciecz, otéw elektrodowy podawany jest do pieca
szybowego wraz z innymi surowcami otowiowymi oraz zelazem, wapnem, krzemionka, koksem. W procesie
wytapiania redukcyjnego produkowany jest otdow o czystosci 98%. Przerabiane sa surowce zawierajace metale
szlachetne np. z obwoddéw drukowanych. Olow surowy zawierajacy metale szlachetne (Au, Ag, Pt, Pd) i
odlewany jest na anody. Katody stanowia warstwy z czystego olowiu. Po pigciodniowej elektrolizie wytwarzany
jest otdw o czystosci wyzszej niz 99,99% Pb. Metale szlachetne produkowane sa w procesie rafinacji utleniajace;j
po redukcji szlamu anodowego. W przyszlosci firma przewiduje prowadzenie dalszych prac nad rozwojem
technologii recyklingu.

Stowa kluczowe:

<METALURGIA METALI NIEZELAZNYCH> <OELOW> <TECHNOLOGIA> <PRODUKCJA> <METAL
WTORNY> <PRZEROBKA> <ZEOM AKULATOROWY> <ODPAD> <METALURGIA WTORNA>
<ROZWOJ> <POSTEP TECHNICZNY> <ZAKEAD KAMIOKA> <JAPONIA>
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ZAKEADOW METALURGII METALI NIEZELAZNYCH

Zrédlo: LEAD&ZINC’05

PROCEEDINGS OF INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON LEAD AND ZINC PROCESSING KYOTO,
JAPAN, OCTOBER 17-19,2005 VOL.1 S.791-801 RYS.3 TABL.1 BIBL.2

SYGN. 28719/N

Przemyst metalurgiczny kontynuuje wzrost konkurencyjnosci, co zmusza producentéw do poszukiwan
tradycyjnie mniej poznanych drég redukcji kosztow i udoskonalenia sprawnosci.

Systemy gazoéw odlotowych zuzywaja znaczna czg$¢ energii. Czgsto sa jednak pomijane jako majace istotny
wplyw na sprawnos$¢ dziatania pieca. Modyfikacje systemu gazow odlotowych moze znacznie obnizy¢ zuzycie
energii elektrycznej i jej straty w procesie.

Przedyskutowano modyfikacje wprowadzone w zaktadach oraz projekty nowych systemow gazéw odlotowych ze
szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien redukcji zuzycia i strat energii. Wprowadzenie ciaglego pomiaru stanu
gazu odlotowego wspomaga opracowanie wiarygodnego bilansu cieplnego i masowego on-line, krytycznych dla
spdjnego dziatania pieca. Pomaga to operatorowi na optymalizacj¢ pracy pieca.

Stowa kluczowe: . )
<METALURGIA METALI NIEZELAZNYCH> <OLOW> <CYNK> <TECHNOLOGIA> <PRODUKCJA>
<OCHRONA SRODOWISKA> <GAZ ODLOTOWY>
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Tlumaczenie tytulu: PRZEROBKA ZUZYTYCH AKUMULATOROW OLOWIOWO-KWASOWYCH W
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Zrédlo: LEAD&ZINC’05

PROCEEDINGS OF INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON LEAD AND ZINC PROCESSING KYOTO,
JAPAN, OCTOBER 17-19,2005 VOL.2 8.875-884 RYS.5 TABL.2 BIBL.7

SYGN. 28720/N

Huta Hosokura Smelting & Refining Co., Ltd. produkuje otéw elektrolityczny z materiatéw wtornych
zawierajacych ponad 30 tys. ton/rok zuzytych akumulatoréw otowiowo-kwasowych. Wszystkie procesy spetniaja
wymagania ochrony §rodowiska. Zwigkszono konkurencyjnos¢ firmy poprzez wdrozenie w ciagu ostatnich pigciu
lat réznorodnych modyfikacji. Ostatnie udoskonalenia dotyczyly wydajnosci urzadzenia do oddzielania
akumulatoréow i integralnosci pieca szybowego. Zaktad Hosokura Mining Co., Ltd. rozbudowal rowniez
instalacj¢ do obrobki Sciekow, zarowno w zakresie wydajnoscei jak i osiagow.

Przedstawiono opis ogoélny huty i szczegdly prowadzonych ostatnio prac modernizacyjnych. Opisano
modyfikacje pieca szybowego dla otowiu jak i1 efektywny demontaz zuzytych akumulatoréw otowiowo-
kwasowych.

Stowa kluczowe:

<METALURGIA METALI NIEZELAZNYCH> <OELOW> <TECHNOLOGIA> <PRODUKCJA> <METAL
WTORNY> <PRZEROBKA> <ZEOM AKULATOROWY> <ODPAD> <METALURGIA WTORNA>
<ROZWOJ> <POS TEP TECHNICZNY> <ZAKEAD HOSOKURA MINING CO., LTD.> <JAPONIA>
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Tlumaczenie tytulu: ZIELONA FABRYKA — EKOZROWNOWAZONA PRODUKCJA OLOWIU ZE
ZUZYTYCH AKUMULATOROW
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PROCEEDINGS OF INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON LEAD AND ZINC PROCESSING KYOTO,
JAPAN, OCTOBER 17-19,2005 VOL.2 S.905-919 RYS.11 BIBL.2

SYGN. 28720/N

Produkcja otowiu ze zrodet wtdrnych przewyzszyta w ostatnich latach produkcje ze zrodet pierwotnych, lecz z
uwagi na wytwarzane produkty uboczne jest ona pod szczeg6lna kontrola ze wzgledu na ochrong §rodowiska.

W ciagu ostatnich lat firma Engitec Technologies (Wtochy) zbadata i wprowadzita pewne modyfikacje do
procesu CX® w celu przezwycigzenia wigkszosci znanych wad produkcji otowiu wtdrnego.

Obecnie moze ona przedstawi¢ kilka swoich nowatorskich rozwigzan technologicznych, w tym m.in. proces
hydrometalurgiczno/elektrochemiczny CX-EWS® oraz proces pirometalurgiczny poprzez calkowite odsiarczania
pasty i mialu przed wytapianiem. Przedstawiono oba procesy, podkreslajac ich zalety techniczne, ekonomiczne i
srodowiskowe. Wprowadzono nowa metode odsiarczania spelniajaca ztozone wymagania ochrony $rodowiska,
charakteryzujaca si¢ stosunkowo niskimi kosztami operacyjnymi.

W ostatnim okresie wzrosto zainteresowanie mozliwoscia produkcji bardzo czystego otowiu o minimalnej
zawartosci bizmutu w procesie rafinacji LEADBOR®.

Stowa kluczowe:

<METALURGIA METALI NIEZELAZNYCH> <OLOW> <TECHNOLOGIA> <PRODUKCJA> <METAL
WTORNY> <PRZEROBKA> <ZEOM AKULATOROWY> <ODPAD> <METALURGIA WTORNA>
<ROZWOJ> <POSTEP TECHNICZNY> <FIRMA ENGITEC TECHNOLOGIES> <WLOCHY>
<OCHRONA SRODOWISKA>
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HYDROMETALLURGY TO PROCESS ZINC BEARING SECONDARY MATERIALS

Tlumaczenie tytulu: PROCES INDUTEC®/EZINEX® - KOMBINOWANY PROCES PIRO I
HYDROMETALURGICZNEJ PRZEROBKI MATERIALOW WTORNYCH ZAWIERAJACYCH CYNK
Zrédlo: LEAD&ZINC’05

PROCEEDINGS OF INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON LEAD AND ZINC PROCESSING KYOTO,
JAPAN, OCTOBER 17-19,2005 VOL.2 S.1123-1132 RYS.5 TABL.2 BIBL.6
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Firma Engitec Technologies (Wlochy) badata w ostatnich latach proces EZINEX®, oparty na obojgtnym
elektrolicie chlorkowym, wykorzystujacym do produkcji cynku materiaty zawierajace tlenek cynku, umozliwiajac
bezposrednia obrobke pyhu z pieca tukowego do produkcji stali (ang.: EAF).

Rownoczesnie badano proces INDUTEC® do przeprowadzenia materialdw zawierajacych cynk w Surowy
Tlenek Cynku (ang.: CZO). Badano mozliwosci technologiczne potaczonego procesu, zapewniajacego
mozliwo$¢ skutecznej obrobki materiatow wtdrnych zawierajacych cynk.

Potaczony proces INDUTEC®/EZINEX® jest atrakcyjna metoda obrobki materialdw zawierajacych cynk i
bezposredniej produkcji cynku metalicznego.

Stowa kluczowe:

<METALURGIA METALI NIEZELAZNYCH> <CYNK> <PRODUKCJA> <TECHNOLOGIA> <METAL
WTORNY> <PRZEROBKA> <PYL> <ODPAD> <METALURGIA WTORNA> <ROZWOJ> <POSTEP
TECHNICZNY> <FIRMA ENGITEC TECHNOLOGIES> <WEOCHY> <OCHRONA SRODOWISKA>
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Tytul: THE SKORPION ZINC PLANT: ZINCEX™ SOLVENT EXTRACTION - THE BEST
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Zrédlo: LEAD&ZINC’05

PROCEEDINGS OF INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON LEAD AND ZINC PROCESSING KYOTO,
JAPAN, OCTOBER 17-19,2005 VOL.2 S.1327-1336 RYS.3 TABL.2 BIBL.7

SYGN. 28720/N

Produkcjg¢ cynku w zaktadzie Skorpion w Namibii rozpoczgto 2. maja 2003 roku. Dwa lata pdzniej uzyskano
cynk o specjalnej, wysokiej klasie w dalszym ciagu utrzymujac wysokie osiagi i jakos¢ produkowanego cynku.
Kluczowa role w tym sukcesie odegrat proces ekstrakcji rozpuszczalnikowej ZINCEX™, ktory cechuje sig
niezawodnoscig 1 solidnoscia. Opisano uktad ekstrakcji rozpuszczalnikowej ZINCEX™, zainstalowany w
zakladzie Skorpion, z uwzglednieniem jego wydajnosci, predkosci przeplywu i osiagéw, zastosowanych
rozwigzan i trudnosci, ktore wystapily podczas rozruchu.

Jeszcze podczas ostatniej konferencji np. Otowiu-Cynku w 2000 roku spekulowano, czy zaktad Skorpion ma
rzeczywista szans¢ na rozwoj. Obecnie juz wiadomo, ze dzigki procesowi ekstrakcji rozpuszczalnikowej
ZINCEX™ osiagnigto sukces i produkcje cynku o jakosci >99,995. Udowodniono réwniez, ze mozliwe jest
zbudowanie nowego zakladu, dzialajacego w trudnych warunkach ze stosunkowo miloda nie posiadajaca
wczesniejszych doswiadczen zatoga. Stwierdzono, ze przyszio$¢ sprawdzonej na duza skalg technologii
ZINCEX™ jest bardzo obiecujaca, a dodatkowo obecne wysokie ceny cynku na poziomie 1300 USD/t i wzrost
zapotrzebowania, staja si¢ czynnikiem motywujacym dla rozwoju nowych projektow cynkowych, z ktérych
cz¢$¢ moglyby z pewnoscia bazowa¢ na technologii ZINCEX™.

Stowa kluczowe:

<METALURGIA METALI NIEZELAZNYCH> <CYNK> <TECHNOLOGIA> <PRODUKCJA>
<HYDROMETALURGIA> <EKSTRAKCJA ROZPUSZCZALNIKOWA> <ROZWOJ> <POS TEP
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Pierwszy piec Imperial Smelting do produkcji cynku i ofowiu uruchomiono w 1959 roku. W oparciu o tg
technologi¢ pracuja juz huty w 13 krajach. W 2002 roku z wykorzystaniem procesu wyprodukowano ponad 1
min t cynku i 400 tys. t ofowiu. W latach 2002-2003 warunki ekonomiczne dla technologii Imperial Smelting
byty ekstremalnie trudne w zwiazku z niskimi cenami metali i stale rosnacymi kosztami operacyjnymi.

W roku 2003 zamknigto huty: ISP Britannia Zinc Ltd (Avonmouth, W.Brytania), Pasminco (Cockle Creek,
Australia), Metaleurop Nord S.A. (Noyelles-Godault, Francja) i MHK (Veles, Macedonia). Pod konie 2003 roku
wystapity dalsze trudno$ci zwigzane z drastycznym wzrostem ceny koksu, co doprowadzito do zamknigcia huty
ISP Portovesme (Porto Vesme, Sardynia) w lutym 2005 roku.

Przedstawiono wyniki analiz dotyczacych wad i zalet procesu Imperial Smelting. Oszacowano perspektywy jego
stosowania w nastgpnej dekadzie i przedyskutowano m.in. zagadnienia dotyczace: zamykania hut, kosztow
surowcow, utylizacji odpadow i wydajnosci hut, a takze kosztow operacyjnych ze szczegdlnym uwzglgdnieniem
wplywu cen koksu.

Prognozuje sig, ze przetrwanie procesu bedzie w duzym stopniu zalezne od redukcji kosztow surowcow poprzez
zwigkszenie udzialu we wsadzie materiatdéw wtornych. Jest to szczegdlnie wazny problem dla hut w Europie i w
Japonii, w ktdrych koszty operacyjne sa wysokie. Prognozowany jest rozwdj i duze zainteresowanie procesem w
Indiach i Chinach przede wszystkim ze wzgledu na tatwy dostep do krajowych surowcow i niskie koszty pracy.
Chiny sa najwigkszym producentem cynku i otowiu, wykorzystujacym technologie ISP. Wielko$¢ produkcji
jeszcze dodatkowo wzrosnie po uruchomieniu nowej huty ISP w Huludao.

Stowa kluczowe:
<METALURGIA METALI NIEZELAZNYCH> <OLOW> <CYNK> <TECHNOLOGIA> <PRODUKCJA>
<ROZWOJ> <POS TEP TECHNICZNY> <PROCES IMPERIAL SMELTING> <PRZEGLAD> <OCHRONA
SRODOWISKA>
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Tlumaczenie tytutu: PRZEMYSE METALI NIEZELAZNYCH 1 SPOLECZNE PRZYZWOLENIE W
JAPONII

Zrédlo ERZMETALL 2005 V.58 NR 5 S.263-268 RYS.6 TABL.3 BIBL.9

Opisano osiagnigcia przemystu metali niezelaznych w Japonii na polu recyklingu metali niezelaznych i przerobki
statych odpadow. Naszkicowano rozszerzenie dziatan japonskiego przemystu metali niezelaznych w kierunku
ochrony Srodowiska i objasniono udziat w tym przyzwolenia spotecznego.

Zgodnie z ocena wielkoéci biezacego i przyszlego rynku, sporzadzona przez Ministerstwo Srodowiska, wynosit
on 29,9 tryliondéw yendéw w 2000 roku. Przewiduje si¢, ze do 2010 roku osiagnie on poziom 47,2 trylionow
yendéw, a w 2020 roku — 58,4 trylionow yenow.

Japonski przemyst metali niezelaznych powinien zdoby¢ mozliwos$¢ rozszerzenia dzialalno$ci na tym rynku, co
powinno by¢ wspomagane przez system spoteczny. W Japonii okoto 36% produkcji zelaza pochodzi z
recyklingu, dla aluminium wspoétczynnik ten wynosi 30%, dla miedzi - 19%, cynku do 25 % i otowiu do 60%.
Japonski przemyst metali niezelaznych juz od wielu lat pozyskuje wiedz¢ na temat réznorodnych technologii i
infrastruktury zapobiegajacej zanieczyszczeniu Srodowiska, a w szczegdlnosci spalin i zanieczyszczenia wody.
Nowoczesne  systemy spalania zapobiegaja emisji dioksyn z spalanych odpadéw komunalnych oraz
zminimalizuja ilo§ci wywozonych odpadow.

W Japonii ztomuje si¢ prawie pig¢ milionéw samochoddéw. Zelazo i metale niezelazne sa ponownie
wykorzystywane, co stanowi okoto 70% masy samochodow wycofanych z eksploatacji. Pozostate okoto 30% jest
sktadowane na wysypiskach, na ktorych ze wzgledu na zmniejszanie si¢ ich powierzchni rosng koszty
sktadowania.

W 2005 roku w Japonii wprowadzono nowe prawodawstwo dotyczace recyklingu zuzytych samochodow.
Przemyst samochodowy uczestniczy w programie, ktory do 2015 ma spowodowaé odzyskiwanie materiatow
uzytecznych z 95% masy samochodu wycofanego z eksploatacji.

W ostatnich latach znaczaco wzrosto zainteresowanie oczyszczaniem gleby spowodowane chegcia wykorzystania
gruntéw po bylych fabrykach, ktorych ilo§¢ w Japonii szacowana jest nawet na 400 tys. do 700 tys. W lutym
2003 weszlo w zycie nowe prawo dotyczace zanieczyszczenia gleby. Rynek zwiazany z oczyszczaniem gleby i
wody, acznie z wodami podziemnymi, wzrasta w niesamowitym tempie i byl oceniany na 75,3 mld yenow w
2000 roku. Oczekuje sig, ze osiagnie poziom 497,3 mld yenow w 2010 roku i 591,8 mld yenow 2020 roku.
Obecnie oczyszczanie zanieczyszczonej gleby to glowny cel wielu firm japonskich z branzy metali niezelaznych.
W przysztosci rozwoj nowych technologii bedzie w duzym stopniu zalezat do wsparcia spotecznego.

Stowa kluczowe:

<METALURGIA METALI NIEZELAZNYCH> <PRZEMYSL> <METAL NIEZELAZNY> <OLOW>
<CYNK> <TECHNOLOGIA> <ROZWOJ> <POSTEP TECHNICZNY> <PRZEROBKA ODPADOW>
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Thumaczenie tytutu: ODGAZOWANIE Z SYSTEMEM ALPUR — ODRODZENIE TECHNOLOGII TS
Zrédlo: ALUMINIUM 2005 V.81 NR 3 S.186-189 RYS.9 TABL.1

Technologia Alpur TS jest jednym z najbardziej efektywnych i konkurencyjnych systemow oczyszczania

aluminium. Opracowano ja w firmie Pechiney Aluminium Engineering we wspoipracy z Pechiney Research

Centre (Voreppe, Francja). Najnowsza generacja technologii Alpur TS wykorzystuje wiele innowacyjnych

rozwiazan, zapewniajacych wysoka jako$¢ oczyszczania, niskie koszty utrzymania, wysoka niezawodnosc,

fatwo$¢ obstugi urzadzen i ich dhugi okres uzytkowania.

Produkcja wysokiej jako$ci aluminium wymaga dobrej czysto$ci metalu. System Alpur osiaga zalozong czysto$é

metalu przy stosunkowo niskich kosztach. Dotychczas sprzedano juz 330 ww. instalacji do zaktadow na 5

kontynentach. Najnowsza generacja technologii Alpur TS to znaczacy krok w kierunku wymagan klientow.

Krotki opis Alpur. Metal jest oczyszczany drobnymi pgcherzykami gazu. Wirnik Alpur generuje dwufazowa

mieszanke: gazu procesowego i metalu z zastosowaniem gazu obojetnego lub gazu obojetnego z domieszka

chloru. Wykonany ze specjalnego grafitu wirnik, pozwala na rownomierne rozproszenie drobnych pgcherzykow

gazu, ktore oczyszczaja metal na trzy sposoby:

e pecherzyki desorbuja rozpuszczony wodor i wynosza go na powierzchni¢ stopionego metalu,

e pecherzyki unosza rowniez inne niepozadane czastki na powierzchnig, z ktorej sa one pdzniej zbierane,

* metale alkaliczne (Na, Li, Ca) w potaczeniu z chlorem tworza odpowiednie sole.

Proces TS. W procesie ulepszono system uszczelniania, zapewniajacy bardzo dobra izolacj¢ termiczng i co jest

wazniejsze zapobiegajacy przedostawaniu si¢ wilgoci z zewnatrz do kadzi. W zwiazku z powyzszym uzyskano

wyzsza czysto§¢ metalu, nizsza ilo§¢ zuzli odpadowych i1 nizszy poziom szkodliwych emisji. Wszystkie

parametry pracy zoptymalizowano z wykorzystaniem modelowania wodnego i symulacyjnych technik,

opracowanych w Pechiney Voreppe Research Centre.

Zastosowanie wirnikéw Alpur pozwala uzyska¢ jednakowe warunki podczas wytwarzania pgcherzykow gazu i

nasycania chlorem. W rezultacie nasycenie wsadu drobnymi pgcherzykami gazu i ich dluzsza w nim obecno$é¢

zwigksza czas reakcji gazu i efektywno$¢ oczyszczania przy minimalnym jego zuzyciu. Opracowano nowa

konstrukcje wirnika, ktora zabezpiecza optymalne warunki pracy i minimalne straty przy wysokich obrotach.

Technologia TS. Zastosowano system “turbonagrzewania”, o duzej mocy, pozwalajacy na szybkie osiagnigcie

zatozonej temperatury w duzej ilosci metalu, co zapewnia stabilno$¢ temperatury, szczegélnie przy niskich

predkosciach przeptywu. Straty metalu wyeliminowano po zastosowaniu obrotowego systemu spustowego,

wybieranego w zalezno$ci od potrzeb klienta sposrod 16 roéznych konfiguracji. Ulepszono konstrukcje

mieszalnika gazoéw, co zwigkszyto bezpieczenstwo obshugi. Uzyskano, przy stosunkowo matych wymiarach,

wysoka przepustowos$¢ metalu nawet powyzej 60 t/h. Czg§¢ procesow zautomatyzowano. W zwiazku z

uzyskaniem mniejszych wymiardéw urzadzen rozbudowa istniejacych linii odlewania jest stosunkowo latwa.

Technologia TS jest suma zastosowania wielu innowacyjnych rozwiazan, zapewniajacych wyzsza wydajnos¢ i

jakos¢ przy nizszym zatrudnieniu i stosunkowo niskim negatywnym wptywie na $srodowisko zwiazanych m.in. z:

* uzyskaniem catkowitej szczelno$ci urzadzen, co pozwala osiagna¢ zadang przez klienta czysto$¢ metalu;

e zastosowaniem obrotowego spustu metalu;

e zastosowaniem wymiennego wewngtrznego wyltozenia, ktorego wymiana moze by¢ wykonana w krotkim
czasie;

*  zastosowaniem systemu “turbonagrzewania” do 25 C/h;

e nizszymi kosztami produkcji, ograniczonymi m.in. poprzez:

* oszczedno$¢ gazu dzigki zoptymalizowanej dystrybucji drobnych pgcherzykdéw we stopionym wsadzie wraz
ze znaczacym zmniejszeniem zuzycia chloru;

e oszczedno$¢ energii po zastosowaniu mniejszych, zanurzonych podgrzewaczy, skonstruowanych tak by
zuzycie energii do utrzymania zadanej temperatury bylo jak najnizsze;

e  wykonanie podzespotéw z odpowiednich materiatéw (weglik krzemu, sialon) zabezpieczajacych ich
trwatose.

Stowa kluczowe:
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Zrédlo: ALUMINIUM 2005 V.81 NR 3 S.209-216 RYS.20 TABL.2

Proces rafinacji jest jednym z najwazniejszych etapow produkcji aluminium. Przeprowadzono przeglad
krytyczny metod rafinacji i urzadzen, obejmujacy metod¢ wprowadzania gazu rafinujacego przez dysz¢ o
specjalnej konstrukcji (Fild, Mint) i réznego rodzaju wirniki rotacyjne (Snif, Alcoa, Alpur, GBF, RDU, AFD)
oraz warunek hydrodynamiki tego procesu (predkos¢ przeptywu gazu rafinujacego i1 predkos¢ wirnika
rotacyjnego). Przedstawiono rowniez charakterystyke i podstawowe informacje o istniejacych modelach
matematycznych, opisujacych proces rafinacji aluminium.

Analiza dostgpnych metod rafinacji i reaktoréow rafinacyjnych pokazuje, ze reaktory z wirnikiem rotacyjnym,
generujace mate pecherzyki gazu o wielkosci od 0,005 do 0,015 m i dajace dobre mieszanie w ciektej fazie
metalicznej sg najbardziej popularne i gtéwnie uzywane. Wigkszo$¢ metod rafinacyjnych scharakteryzowana jest
przez nastgpujace parametry:

e predkos¢ wirnika obrotowego od 200 do 600 rpm;

*  predkos¢ przeptywu gazu rafinujacego od 15 do 100 dm’/min;

*  poziom wodoru po rafinacji od 0,08 do 0,15 cm®/100 g Al;

» efektywnos¢ odgazowania od 50 do 60%.

Przedstawiony przeglad modeli matematycznych stosowanych do opisu procesu usuwania wodoru z cieklego
aluminium pokazuje, ze najbardziej uniwersalny jest model proponowany przez Sigworth’a i Engh’a.

Stowa kluczowe:
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Rosnace zastosowanie czgéci aluminiowych, szczegélnie odlewanych i kutych, wiaze si¢ z odpowiednim
wzrostem ilosci widréw z obrobki mechanicznej odlewdw i odkuwek. Tylko w Europie ich ilo$¢ szacowana jest
na okoto 400 tys. ton rocznie. Najlepszym, z ekonomicznego i ekologicznego punktu widzenia, sposobem
przeréobki tak duzej ilosci odpadow jest ich zawrdcenie do cyklu materialowego. Obecnie w Europie jest to jedno
z najwazniejszych zagadnien.

Firma Hertwich Engineering (Niemcy) opracowata nowy, optymalny proces topienia wiorow aluminiowych.

Wedtug opinii specjalistow proces ten zdominuje i zrewolucjonizuje topienie widré6w z obrobki mechaniczne;.

Charakteryzuje si¢ m.in.:

e wysoka wydajnoscia (97,5% do 99% masy suchego wsadu),

* niskim zuzyciem energii (600 kWh/t, w tym na suszenie i odgazowanie widrow),

* niskimi kosztami robocizny (1 osoba/ zmiang dla urzadzenia o wydajnosci od 15000 do 20000 t/ rok),

e zwartg struktura,

e  dotrzymaniem surowych wymagan dotyczacych spalin,

¢ minimalizacja stalych pozostatosci (jedynie 2,5% zgardéw o wysokiej-ponad 80%- zawarto$ci metalu).

Chronione patentami innowacyjne rozwigzania umozliwily stworzenie ekonomicznego i ekologicznego systemu,

ktérego najwazniejsze cechy to:

e polaczenie procesow suszenia i odgazowania widrow z ich topieniem w zwartym urzadzeniu, w ciaglym i
spojnym ciagu procesowym;

* wymagana energia do suszenia i odgazowania pochodzi z goracych gazdéw pochodzacych z pieca do
topienia;

e gazy odlotowe z suszarki, ktore zawieraja weglowodory, sa zawracane do pieca do topienia, gdzie sa
utylizowane termicznie;

* zaladowywane do pieca widry, sa wstgpnie nagrzane do 400C i catkowicie wolne od wilgoci i
zanieczyszczen organicznych;

e  wstgpnie nagrzane wiory tadowane sa do strugi stopionego materiatu skierowanej w dot, wytwarzanej przez
induktor elektromagnetyczny, usytuowany na bocznej $cianie pieca. Widry natychmiast wciagane sa pod
powierzchni¢ kapieli. Nastepuje ich gwattowne i doktadne stopienie. Nie obserwuje si¢ praktycznie strat
metalu zwiazanych z utlenianiem. W procesie topienia tworza si¢ bardzo male ilosci zgaréw na dnie pieca i
stosunkowo mate ilosci zgaréw ptywajacych.

Instalacja do topienia wiéréw moze by¢ wyposazona w dodatkowe urzadzenia np. oddzielne zbiorniki na wiory

réznych stopdw, co zapobiega ich mieszaniu podczas topienia i jesli jest to konieczne réwniez w separatory

magnetyczne czastek zelaznych i przesiewacze. Zostala ona zaprojektowana zar6wno do bezposredniego topienia
wior6w na miejscu ich powstawania, jak i do topienia w specjalistycznych zaktadach przetapiania surowcow
wtornych.

Nowy, niezwykle sprawny system topienia wioréw zostat sprawdzony po kilku miesiacach dziatania m.in. w

duzym zaktadzie kuzniczym, przetwarzajacym wylacznie odpady widrowe wytwarzane w tym zakladzie oraz w

zakladzie wytapiania aluminium przetwarzajacym zakupione wiory. Wykazano, ze system w obu przypadkach

jest najbardziej ekonomiczng metoda topienia widrow.
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Wysoki potencjal innowacyjny aluminium — z jego nowymi zastosowaniami, stopami i technologiami — powoduje
coraz to wigksze wymagania stawiane wytwoércom urzadzen. Scista wspolpraca pomigdzy producentami
podzespotow z aluminium i producentami urzadzen jest kluczem do zapewnienia pomys$lnego rozwoju
technologicznego w tej branzy.

Opisano wielokomorowe bezrdzeniowe piece indukcyjne do topienia ztomu i wioréow. Sa one bardzo efektywne
pod wzgledem kosztow i moga by¢ projektowane na indywidualne zaméwienie klienta. Rodzaj i mieszanina
materiatdéw wsadowych okresla specyficzna konfiguracjg urzadzen. Charakterystyki piecoOw przyczyniaja si¢ do
obnizenia strat topienia zarowno materiatlow wsadowych jak i pierwiastkéw stopowych, a absorpcja gazu kapieli
moze by¢ takze zminimalizowana. Zredukowano szkodliwe emisja do §rodowiska i w miejscu pracy; poprzez
nizsza emisj¢ ciepta, pytu i hatasu.

Do homogenizacji 1 wstgpnego nagrzewania wlewkow do walcowania wykorzystywane sa piece przepychowe,
ktére zapewniaja doskonala atmosferg¢ i wysoka jednorodno$¢ temperatury, wyposazone w system chlodzenia
wlewkéw do temperatury walcowania. Instalacja jest w pelni zautomatyzowana, wyposazona w system
wizualizacji, pracujacy w oparciu o komputery PC.

Stowa kluczowe:

<METALURGIA METALI NIEZELAZNYCH> <ALUMINIUM> <TECHNOLOGIA> <ROZWOJ>
<POSTEP TECHNICZNY> <TOPIENIE> <PRZEROBKA PLASTYCZNA> <WALCOWANIE>
<OCHRONA SRODOWISKA>

26



