INSTYTUT METALURGII ZELAZA

im. Stanislawa Staszica
INSTITUTE FOR FERROUS METALLURGY
ul. Karola Miarki 12-14, 44-100 Gliwice Poland tel. (032) 2345-200 fax (032) 2345-300

Zespot Procesow Surowcowych Data listopad 2010 r.

SPRAWOZDANIE

Z PRACY BADAWCZEJ
Nr N0-8020-04
pt.:

ANALIZA STANU TECHNIKI W ZAKRESIE NAJLEPSZYCH
DOSTEPNYCH TECHNIK DLA BRANZY PRODUKCJI
I PRZETWORSTWA ZELAZA | STALI - ETAP IV

wykonanej w ramach pracy NO 8020/BS/2010 pt:

Analiza stanu techniki w zakresie Najlepszych Dostgpnych Technik dla branzy Produkcji

i Przetworstwa Zelaza i Stali

Zleceniodawca: Ministerstwo Srodowiska
Zlecenie/lumowa: nr 2/BAT/2010/N0 8020/BS/2010 z dnia 01 lutego 2010 r.

Autorzy: Kontrolowal i akceptowal:

dr inZ. Marian Niesler Z-ca Dyrektora Ds. Naukowych

Prof. dr hab. J6zef Paduch

Sfinansowano ze S$rodkow Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
Narodowy Fundusz pochodzacych z oplat rejestracyjnych na zaméwienie

Ochrony Srodowiska . . .
i Gospodarki Wodnej Ministra Srodowiska

Praca na prawach autorskich, rozpowszechnianie zastrzezone
Niniejsze wyniki nie mogq by¢ powielone w calosci ani w czesci
bez pisemnej zgody Instytutu Metalurgii Zelaza
Dok. nr 8h IMZ
Ksiega Jakosci: wydanie IV
Data wydania: lipiec 2008 r.



SPRAWOZDANIE z pracy nr NO0-8020-04 E%

SPIS TRESCI

Lo WSTEP .. 3
2. PRZEGLAD LITERATURY I OPRACOWANIE INFORMACIJI Z ZAKRESU NAJLEPSZYCH
DOSTEPNYCH TECHNIK DLA INSTALACJI PRODUKCIJI I PRZETWORSTWA ZELAZA

1S3 17 I OO OO 3
o PROCES WIELKOPIECOWY .....ovviivirenresseesiissesssssessessssassesssssssssssssssnsssssessssnssss s 4
e PROCES STALOWNICZY KONWERTOROWY .....c.evvivirrrcienreineesionsessssssesseessesssnsen 6
e PROCES STALOWNICZY ELEKTRYCZNY ...oovvrieirerieeenreeeesseisseessessesssssesssesseessnssnnns 9
e PROCESY ALTERNATYWNE — REDUKCJA BEZPOSREDNIA W STANIE

STALYM I CIEKEYM......oooiiiiriicieeiisseeseeiessessessies s sessessess s ssnnsnns 13
e CIAGLE ODLEWANIE STALI .....cooooviiiiioeeeeeee e 16
®  WALCOWNICTWO ..ot sse st an s anssnssa s 18
e OBROBKA POWIERZCHNIOWA, POWEOKI .......oooiveiirreeieeeeeeeeeseesees s 21
e UTYLIZACJA ODPADOW, W TYM TWORZYW SZTUCZNYCH .......ccccoooovvreereneene. 23
®  ZELAZOSTOPY ..ooviotiiieeeceee ettt sttt sttt an st 26
¢ WYROBY I MATERIALY HUTNICZE ......ocooivvieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeesess s 28
e OCHRONA SRODOWISKA .....ooouoiiiieieiieteeeesesese st ss s 31
e GOSPODARKA MATERIALOWA I ENERGETYCZNA .......coovvvmreimrerirenrisrsneinsesssennees 39

3. SYNTETYCZNA ANALIZA NAJWAZNIEJSZYCH OSIAGNIEC W ZAKRESIE
NAJLEPSZYCH DOSTEPNYCH TECHNIK DLA  INSTALACJI PRODUKCII
| PRZETWORSTWA ZELAZA TSTALL ..o 45



SPRAWOZDANIE z pracy nr NO0-8020-04 E%

1. WSTEP

Praca zostala wykonana w ramach umowy nr 2/BAT/2010/N0-8020/BS/2010 z dnia 01 lutego
2010 r., zawartej pomiedzy Instytutem Metalurgii Zelaza w Gliwicach a Ministerstwem Srodowiska

w Warszawie i jest kontynuacja prac prowadzonych przez IMZ, na zlecenie Ministerstwa

Srodowiska w latach 2006 — 20009.

Celem pracy jest biezace $ledzenie postepu technicznego 1 technologicznego zwiazanego
Zz wdrazaniem Najlepszych Dostepnych Technik w sektorze produkcji 1 przetworstwa zelaza i stali,

na podstawie dostepnych zrodet informacji bedacych w posiadaniu Wykonawcy umowy.

Informacja przekazywana jest do Ministerstwa Srodowiska etapami w formie elektronicznej
I wydruku komputerowego, w czterech etapach:

e FEtapl-do31.03.2010r.,

e FEtap Il —do 30.06.2010r.,

e Etap Il —do 30.09.2010 r.,

e Etap IV -do30.11.2010r.

Zakres obecnego opracowania obejmuje etap IV informacji o najlepszych dost¢pnych technikach

dla instalacji produkcji i przetworstwa zelaza i stali.

2. PRZEGLAD LITERATURY I OPRACOWANIE INFORMACJI Z ZAKRESU
NAJLEPSZYCH DOSTEPNYCH TECHNIK DLA INSTALACJI PRODUKCIJI
| PRZETWORSTWA ZELAZA 1 STALI

W tym etapie pracy przedstawiono informacje dotyczace postepu technicznego i technologicznego
zwiazanego z wdrazaniem Najlepszych Dostgpnych Technik w nastgpujacych dziedzinach:

proces wielkopiecowy,

proces stalowniczy konwertorowy,

proces stalowniczy elektryczny,

procesy alternatywne — redukcja bezposrednia w stanie statym i ciektym,
ciegte odlewanie stali,

walcownictwo,

obrébka powierzchniowa, powtoki,

utylizacja odpaddéw, w tym tworzyw sztucznych,
zelazostopy,

wyroby 1 materiaty,

ochrona srodowiska,

gospodarka materialowa i energetyczna
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PROCES WIELKOPIECOWY
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»Urzadzenie do wdmuchiwania proszkow do wielkiego pieca”

Zrédto: STAHL UND EISEN, 2010, t.130, nr 1, 5.62, 1 rys.

Na wielkim piecu B w hucie Duisburg-Huckingen koncern Krupp Mannesmann zainstalowat
zbudowane przez firm¢ Velco urzadzenie do wdmuchiwania sproszkowanych materiatow,
np. syntetycznego dwutlenku tytanu (Rutilit) i pylu weglowego przez dysze pieca. Poprzez
odpowiednio regulowane dodatki mozna regulowaé temperatury poszczegélnych stref garu.
Przy wdmuchiwaniu tlenkéw tytanu tworza si¢ w suréwce azotki i weglikoazotki tytanu, ktore
osadzaja si¢ na $ciankach garu, tworzac na nim warstwe¢ ochronna. Rozmieszczone wokot pieca
termoelementy wskazuja na strefy wysokich temperatur i daja sygnal do wdmuchiwania dodatkow.

Po doprowadzeniu temperatury do normalnego poziomu proces wdmuchiwania jest przerywany.

Stowa kluczowe:
Niemcy, Wielki piec, Wdmuchiwanie proszku, Tlenek, Tytan-zwiazki, Gar,

Powloka ochronna, Temperatura, Regulacja automatyczna, Konserwacja, Wegiel kamienny,

Dostep do materialéw zrodlowych:

Biblioteka Techniczna Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach
tel. 032 23 45 292, 032 23 45 271
strona www.imz.pl, e-mail: ugarbarz@imz.gliwice.pl



http://www.imz.pl/
mailto:ugarbarz@imz.gliwice.pl
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PROCES STALOWNICZY KONWERTOROWY
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KUMAR D.S., PRASAD G.:
»Efektywnos¢ stosowania roznych dodatkow schladzajacych

w konwertorowym procesie tlenowym”

Zrédto: IRONMAKING AND STEELMAKING, 2008, t.35, nr 7, 5.539-544, 5 rys., 6 tabl.,
10 poz.bibl.

Indyjski koncern JSW Steel w stalowni konwertorowej huty Vijayanagar eksploatowal dwa
konwertory i dwa urzadzenia COS, ktore rocznie do 2004 r. produkowaty 1,6 min t stali.
Dobudowano w hucie jeden wielki piec, konwertor 1 urzadzenie COS, 1 obecnie huta produkuje
4 min t/r stali. Do niedawna kapiel stalowa schtadzano wytacznie dodatkami ztomu (10-15%).
W zwiazku z trudnosciami kupna czystego ztomu i wzrostem jego cen przeprowadzono proby
stosowania innych dodatkow schtadzajacych. Probowano rudy kawatkowe, surowke stala, grudki
rudne, zelazo z redukcji bezposredniej 1 wapno. Opracowano kompleksowa technologi¢ schladzania
kapieli, wybierajac optymalne warianty. Zmieniono tez technologi¢ prowadzenia $§wiezenia.
Uzyskano znaczace efekty ekonomiczne 1 wigksza elastyczno$¢ procesu konwertorowego.

Stalownia rozszerza jeszcze zakres prowadzonych prob.

Stowa kluczowe:
India, Koncern, Stalownia, Huta, Proces stalowniczy LD, Proces stalowniczy konwertorowy,
Chtodzenie kapieli stalowniczej, Oszczednos¢, Ztom, Ruda kawatkowa, Surowka, Grudki,

Zelazo gabczaste, Wapno,

Dostep do materialéw zrodlowych:

Biblioteka Techniczna Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach
tel. 032 23 45 292, 032 23 45 271

strona www.imz.pl, e-mail: ugarbarz@imz.gliwice.pl
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NAJDEK W., KURPAS W.:

»Recyrkulacyjne wykorzystanie zuzli w procesach stalowniczych”

Zrédto: STAL, 2009, nr 8, s.27-31, 4 rys., 3 tabl., 6 poz.bibl.

W Kijowskim Instytucie Metali 1 Stopoéw przeprowadzono badania nad mozliwoscia recyrkulacji
zuzli stalowniczych, poddanych obrébce w mieszalniku i1 reaktorze. Stwierdzono mozliwosé
wykorzystania ciepta zuzli i ich potencjatu chemicznego i opracowano technologi¢ ich obrobki
W mieszalniku i syntezowanie z nich zuzli dla konkretnych proceséw stalowniczych. Prowadzono
praktyczne proby wykorzystania ciektych zuzli z procesu martenowskiego i1 konwertorowego.
Po pomys$lnych wynikach prob opracowano linig¢ technologiczng dla procesu stalowniczego
z recyrkulacja ciektego zuzla. W poréwnaniu z tradycyjna, nowa technologia pozwala zmniejszy¢

zuzycie energii 0 9,2%, a zuzycie materiatdéw zuzlotworczych o potowe do 1/3.

Stowa kluczowe:
Ukraina, Zuzel stalowniczy, Odzyskiwanie, Rafinacja pozapiecowa,

Proces stalowniczy LD,

Dostep do materialéw zrodlowych:

Biblioteka Techniczna Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach
tel. 032 23 45 292, 032 23 45 271

strona www.imz.pl, e-mail: ugarbarz@imz.gliwice.pl
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PROCES STALOWNICZY ELEKTRYCZNY
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CLERICI P., DELL'ACQUAF.:
»Tenova opracowal i realizuje koncepcje ,.inteligentnego stalowniczego pieca

lukowego”

Zrédto: STEEL TIMES INTERNATIONAL, 2008, t.32, nr 4, May/June, s.19-24, 5 rys.,
2 tabl., 7 poz.bibl.

Koncern Tenova opracowat kompleksowy system sterowania piecami tukowymi, wykorzystujacy
ciagle pomiary parametrow procesu i modele sterowania w systemie on-line, opracowane do
sterowania dynamicznego 1 optymalizacji piecow tukowych. System otrzymat nazwe
"inteligentnego pieca tukowego" i nazwe skrotowa "iIEAF". Szczegotowo zaprezentowano aparature
pomiarowa, zastosowane czujniki i oprogramowanie komputerowe, a takze zastosowane modele
matematyczne. Modele optymalizacji kosztéw, optymalizacji obciazenia energia elektryczna,
oznaczania poczatku $wiezenia, optymalizacji pienienia si¢ zuzla 1 oznaczania konca procesu
eliminuja dotychczasowe trudnosci sterowania procesem stalowniczym. System iEAF wdrazany

jest we wloskiej firmie Tenaris Dalmine.

Stowa kluczowe:
Proces stalowniczy lukowy-automatyzacja, Komputer, Sterowanie cyfrowe, Wlochy,

Program, Optymalizacja,

Dostep do materialéw zrodlowych:

Biblioteka Techniczna Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach
tel. 032 23 45 292, 032 23 45 271

strona www.imz.pl, e-mail: ugarbarz@imz.gliwice.pl
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RUMMLER T., APFEL J.:
wDoswiadczenia huty Badische w dziedzinie ograniczania

szkodliwych emisji”
Zrédto: STAHL UND EISEN, 2008, t.128, nr 11, 5.5141-S146, 10 rys., 1 tabl.

W 2007 r. huta Badische Stahlwerke wyprodukowata w dwoch 90-t piecach tukowych ponad 2 min
t stali. Z jej doswiadczen wynika, ze emisje szkodliwych substancji mozna ogranicza¢ bez szkody
dla wydajnosci procesow. Emisja CO, wynosi 68 kg/t stali, podczas gdy w innych niemieckich
elektrostalowniach dochodzi nawet do 100 kg/t stali. Do ograniczania emisji zwiazkoéw
organicznych wykorzystano jedynie dost¢epna metode dopalania gazéw odlotowych i uzyskano
doskonate wyniki w poroéwnaniu z innymi stalowniami europejskimi. Dzigki stosowaniu technologii
spienionych zuzli ograniczono emisj¢ tlenkéw azotu do okoto 90 mg/t stali, podczas gdy
maksymalne siggaja 250 mg/t stali. Przy obowiazujacym w Niemczech limicie emisji pylow

5 mg/m? stalownia uzyskuje warto$ci znacznie nizsze.

Stowa kluczowe:
Niemcy, Huta, Emisja, Dwutlenek wegla, Pyt z pieca stalowniczego, Tlenek,

Azot-zwiazki, Ochrona srodowiska, Proces stalowniczy tukowy,

Dostep do materialéw zrodlowych:

Biblioteka Techniczna Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach
tel. 032 23 45 292, 032 23 45 271

strona www.imz.pl, e-mail: ugarbarz@imz.gliwice.pl
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WHEELER F., BROEK S.:
,Ciagly proces elektrostalowniczy CRISP”

Zrédto: STEEL TIMES INTERNATIONAL, 2008, t.32, nr 8, Nov/Dec, 5.19,22,25, 4 rys.,
2 tabl., 5 poz.bibl.

Kanadyjska firma Hatch opracowata i opatentowata ciagly proces wytapiania stali w stacjonarnym
piecu lukowym z liniowo rozmieszczonymi elektrodami. Przy duzej kapieli ciektego metalu ztom
kawalkowy z dodatkami zelaza gabczastego (0-100%) podawany jest w sposob ciagly z jednej
strony pieca, z drugiej stal spuszczana jest periodycznie i poddawana pozapiecowej obrdbce
kadziowej. Badania podstawowe 1 proby laboratoryjne przeprowadzono na Politechnice w Toronto,
proby technologiczne w piecu pilotowym w szwedzkim instytucie hutniczym Mefos.
Na 8-tonowym piecu pradu przemiennego przeprowadzono dwie kampanie w latach 2007 i 2008.
Kampania ciagta trwata 5 dni. Stwierdzono, ze w procesie tym mozna wytwarza¢ stale
0 zawartosciach do 0,04% wegla oraz azotu ponizej 40 ppm (czasem ponizej 20 ppm).
Rownoczesnie uzyskuje si¢ bardzo niskie zawartosci fosforu. Proces CRISP pozwala przerabiaé
materiaty pylaste, w tym takze pyly, a emisja gazow cieplarnianych moze by¢ zredukowana nawet

0 ponad 25%.

Stowa kluczowe:
Proces stalowniczy ciagly, Proces stalowniczy tukowy, Ztom, Zelazo gabczaste,

Wsad staly stalowniczy, Pyt z pieca stalowniczego, Badanie przemystowe, Kanada,

Dostep do materialéw zrodlowych:

Biblioteka Techniczna Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach
tel. 032 23 45 292, 032 23 45 271

strona www.imz.pl, e-mail: ugarbarz@imz.gliwice.pl
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PROCESY ALTERNATYWNE - REDUKCJA BEZPOSREDNIA W STANIE
STALYM I CIEKLYM

13
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»Proces Hlsmelt perspektywg dla hutnictwa o malej emisji

dwutlenku wegla”
Zrédto: INTERNATIONALER PRESSESPIEGEL, 2009, nr 17, 28.04., 5.77-78

UE popiera plany pracujacego nad projektem maloemisyjnego procesu hutniczego konsorcjum
ULCOS, ktore zamierza zbudowa¢ w Niemczech pilotowy zaktad Hlsmelt do produkcji surowki.
Pierwszy zaktad Hlsmelt zbudowany zostal w australijskiej miejscowosci Kwinana, przez firme
jonit venture koncernéw Riotinto, Nucor, Mitsubishi i Skongang. Pod koniec 2008 r. zaktad ten
uzyskat bardzo dobre wyniki produkcyjne: 1660 t cieklej surowki na dobg poprzez 5 dni.
W procesie tym rudy zelaza redukowane sa weglem kamiennym, a emisja CO; jest co najmniej
0 polowe mniejsza, niz w tradycyjnych hutach o pelnym cyklu produkcyjnym. W programie
ULCOS proces HIsmelt potaczony bedzie z cyklonowym procesem koncernu Corus,
z wykorzystaniem czystego tlenu. Ta nowa kombinacja proceséw nosi nazwg procesu Isarna.

W konsorcjum ULCOS uczestniczy 48 firm z 15 europejskich krajow.

Stowa kluczowe:
Badanie naukowe, Surdwka ciekta, Redukcja rud poza wielkim piecem, Kooperacja,

Koncern, Europa, Emisja, Dwutlenek wegla, Wegiel kamienny, Ruda Zelaza,

Dostep do materialéw zrodlowych:

Biblioteka Techniczna Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach
tel. 032 23 45 292, 032 23 45 271

strona www.imz.pl, e-mail: ugarbarz@imz.gliwice.pl
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SOHN H., CHOI M.:

»Technologia redukcji mialkich rud zelaza w zlozu fluidalnym”

Zrédto: IRON AND STEEL TECHNOLOGY, 2009, nr 8, s.158-165, 4 rys., 2 tabl.,
16 poz.bibl.

W ramach finansowanych przez amerykanskie zrzeszenie hutnictwa AISI uniwersytet w Utah
realizuje program badan nad technologia wytwarzania zredukowanego zelaza z koncentratow
rudnych przy matym zuzyciu energii i matej emisji CO,. Prace zmierzaja do stworzenia technologii,
w ktorej zuzycie energii bedzie o 38% mniejsze, niz w procesie wielkopiecowym. Produkty
redukcji maja stanowi¢ wsad dla proceséw stalowniczych oraz zastapi¢ proces wielkopiecowy.
Przeprowadzono obliczenia bilansu energetycznego i pomiary laboratoryjne, ktore wykazaty, ze dla
uzyskania niezbednej szybkosci redukcji 1 niezbyt wysokiego zuzycia wodoru potrzebne bgda
temperatury powyzej 1200°C. Reduktorem moze by¢ gaz syntetyczny z gazu ziemnego lub wegla

kamiennego.

Stowa kluczowe:
Stany Zjednoczone, Badanie naukowe, Redukcja rud poza wielkim piecem,
Ruda miatka, Wodér, Fluidyzacja, Gaz ziemny, Wegiel kamienny,

Wsad stalowniczy, Emisja, Dwutlenek wegla, Zuzycie materiatu, Energia,

Dostep do materialéw zrodlowych:

Biblioteka Techniczna Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach
tel. 032 23 45 292, 032 23 45 271

strona www.imz.pl, e-mail: ugarbarz@imz.gliwice.pl
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CIAGLE ODLEWANIE STALI
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»dalzgitter - urzadzenie do bezposredniego odlewania

blach tasmowych ruszy w 2011 r.”

Zrodto: STEEL BUSINESS BRIEFING, POLISH EDITION, 2010, nr 11.03.

Niemiecki producent Salzgitter planuje w hucie w Peiner Trager uruchomienie zaktadu pilotowego
bezposredniego ciagtego odlewania blach tasmowych. Budowa ma by¢ zrealizowana do 2011 roku.
Linia bedzie w stanie produkowaé 25 tys.t/r. W stosunku do konwencjonalnego urzadzenia
do ciaglego odlewania wlewkoéw ptlaskich, emisja dwutlenku wegla zostanie zmniejszona o 75%.
Emisje z procesu odlewania i walcowania zostana zmniejszone do 0,06 t CO, na tong blach
w kreggach walcowanych na goraco wobec 0,28 t przy tradycyjnym odlewaniu wlewkow ptaskich.
Zostanie to osiagnig¢te dzigki wyeliminowaniu potrzeby nagrzewania i zmniejszeniu liczby
przepustow walcowniczych. Koszt inwestycji to 63 mln euro. Niemiecki rzad poniesie czg§¢
kosztow, gdyz zastosowana technologia jest przyjazna dla $rodowiska, dodat przedstawiciel
Salzgitter. Nowa technologia zostata opracowana w kooperacji z tamtejszym uniwersytetem oraz
firma SMS Siemag i zostala juz z powodzeniem zastosowana w mniejszych eksperymentalnych
zaktadach.

Stowa kluczowe:
Niemcy, Koncern, Inwestycja, Blacha walcowana na goraco, Odlewanie ciagte,

Walcowanie ciagle, Walcowanie blach na goraco, Dwutlenek wegla, Emisja

Dostep do materialéw zrodlowych:

Biblioteka Techniczna Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach
tel. 032 23 45 292, 032 23 45 271
strona www.imz.pl, e-mail: ugarbarz@imz.gliwice.pl
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WALCOWNICTWO
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»Nowy plyn chlodzaco-smarujgcy do procesu szlifowania walcow

dla walcowni blach tasmowych”

Zrédto: STAHL UND EISEN, 2009, nr 10, 5.53, 3 rys.

W goracych i zimnych walcowniach blach tasmowych jako$¢ powierzchni walcow jest czynnikiem
decydujacym o jakosci wyroboéw. Walce wymieniane sa bardzo czgsto. Szlifiernia walcow jednej
z goracych walcowni blach tasmowych obrabia rocznie ponad 15 tys. walcow. Od wielu lat firma
Carl Bechem oferuje caly szereg nie mieszajacych si¢ z woda plynoéw chtodzaco-smarujacych
0 nazwach Avantin i Berucool. Ostatnio wypuscita ona zupelnie nowy ptyn o nazwie Benfluid.
Pozwala on uzyskiwa¢ tak duze wydajnosci szlifowania, jakich nie zapewnialy zadne roztwory ani
oleje szlifierskie. W zaleznos$ci od rodzaju stosowanej obrobki mozna dobra¢ wtasnosci tego ptynu.

Nie zawiera on olejéw mineralnych, wobec czego jest niepalny i nie grozi eksplozjami.

Stowa kluczowe:
Walcowanie blach cienkich, Walec roboczy, Szlifowanie, Ciecz chtodzaco-smarujaca,

Blacha tasmowa,

Dostep do materialéw zrodlowych:

Biblioteka Techniczna Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach
tel. 032 23 45 292, 032 23 45 271

strona www.imz.pl, e-mail: ugarbarz@imz.gliwice.pl
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»dalzgitter - urzadzenie do bezposredniego odlewania

blach tasmowych ruszy w 2011 r.”

Zrédto: STEEL BUSINESS BRIEFING, POLISH EDITION, 2010, nr 11.03.

Niemiecki producent Salzgitter planuje w hucie w Peiner Triger uruchomienie zaktadu pilotowego
bezposredniego ciaglego odlewania blach tasmowych. Budowa ma by¢ zrealizowana do 2011 roku.
Linia bedzie w stanie produkowaé 25 tys.t/r. W stosunku do konwencjonalnego urzadzenia
do ciaglego odlewania wlewkoéw ptlaskich, emisja dwutlenku wegla zostanie zmniejszona o 75%.
Emisje z procesu odlewania 1 walcowania zostana zmniejszone do 0,06 t CO, na tong blach
w kreggach walcowanych na goraco wobec 0,28 t przy tradycyjnym odlewaniu wlewkow ptaskich.
Zostanie to osiagnigte dzigki wyeliminowaniu potrzeby nagrzewania i zmniejszeniu liczby
przepustow walcowniczych. Koszt inwestycji to 63 mln euro. Niemiecki rzad poniesie czgs¢
kosztow gdyz zastosowana technologia jest przyjazna dla $rodowiska, dodat przedstawiciel
Salzgitter. Nowa technologia zostata opracowana w kooperacji z tamtejszym uniwersytetem oraz
firma SMS Siemag i zostala juz z powodzeniem zastosowana w mniejszych eksperymentalnych

zaktadach.

Stowa kluczowe:
Niemcy, Koncern, Inwestycja, Blacha walcowana na goraco, Odlewanie ciagle,

Walcowanie ciaglte, Walcowanie blach na goraco, Dwutlenck wegla, Emisja

Dostep do materialéw zrodlowych:

Biblioteka Techniczna Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach
tel. 032 23 45 292, 032 23 45 271

strona www.imz.pl, e-mail: ugarbarz@imz.gliwice.pl
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ASTENGO G., ROMBI L.:
»Nowa technologia cynowania blach z zastosowaniem

nierozpuszczalnych anod”

Zrédto: STEEL TIMES INTERNATIONAL, 2008, t.32, nr 8, Nov/Dec, s.35-38, 7 rys., 1 tabl.

Tradycyjna technologia cynowania blach taSmowych z wykorzystaniem rozpuszczalnych elektrod
wymaga duzego naktadu pracy, tak przy wymianie elektrod, jak i przy usuwaniu osadzajacej si¢
w wannach cyny. Koncern Tenova opracowat nowa technologie mato osadowego cynowania blach,
z zastosowaniem nierozpuszczalnych elektrod i doprowadzaniem elektrolitu cynowego. Nowa
technologia zmniejsza zuzycie cyny, pozwala uzyskiwa¢ powloki o masie ponizej 1 g/m?, zapewnia
mniejsze koszty robocizny, lepsza elastyczno$¢ procesu i bezpieczenstwo pracy oraz ogranicza
emisje do $rodowiska. W 2009 r. koncern uruchamia w Chinach lini¢ cynowania o rocznej
wydajnosci 250 tys.t. Wykorzystywane beda w niej dos§wiadczenia z wczesniej uruchomionych linii

koncernu Arcelormittal w hiszpanskiej hucie Aviles i w tureckiej hucie Eregli.

Stowa kluczowe:
Linia technologiczna, Blacha tasmowa, Cynowanie elektrolityczne, Anoda,

Inwestycja, Hiszpania, Turcja, Chinska Republika Ludowa, Blacha ocynowana,

Dostep do materialéw zrodlowych:

Biblioteka Techniczna Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach
tel. 032 23 45 292, 032 23 45 271
strona www.imz.pl, e-mail: ugarbarz@imz.gliwice.pl

22


http://www.imz.pl/
mailto:ugarbarz@imz.gliwice.pl

SPRAWOZDANIE z pracy nr NO0-8020-04 E%

UTYLIZACJA ODPADOW, W TYM TWORZYW SZTUCZNYCH

23



SPRAWOZDANIE z pracy nr NO0-8020-04 E%

SMIRNOV L.A., GRABEKLIS A A::

» Wspolczesne technologie przerobki zuzli zelazostopowych”

Zroédto: STAL, 2009, .79, nr 1, 5.86-89, 4 rys.

W krajach WNP powstaje rocznie ponad 3,5 mln t zuzli zelazostopowych, z czego okoto 1,2 min t
w Rosji. Okolo 67% z tego stanowia zuzle z produkcji zelazochromu rafinowanego. Te ostatnie
podczas chtodzenia rozpadaja si¢ na proszek na skutek rozktadu krzemianow. Aby oddzieli¢ z tych
proszkow sktadniki metaliczne stosuje si¢ separacj¢ powietrzng i magnetyczng. Odseparowane
kawatki zuzla i metalu trafiaja do przerobu, pyl zuzlowy (do 500 tys.t/r) wykorzystywany byt
w rolnictwie do odkwaszania gleby. Ostatnio rolnictwo odbiera mniej tych zuzli i rosna ich zapasy
na skladowiskach. Zuzle z produkeji FeCr weglowego przeznaczone sa do budowy drég i produkeji
materiatdéw ogniotrwatych. Uralski Instytut Metali od wielu lat pracuje nad nowymi technologiami
przerobki zuzli z produkcji zelazostopow. Migdzy innymi opracowal technologi¢ przerdbki

zwatowanych zuzli z rafinacji FeCr, technologi¢ stabilizowania zuzli ulegajacych rozpadowi,

Stowa kluczowe:
WNP, Zuzel zelazostopowy, Zuzel-przerdb, Odzyskiwanie, Zelazostop, Zelazochrom,

Zelazomangan, Zelazokrzem, Rozwoj, Przeglad,

Dostep do materialéw zrodlowych:

Biblioteka Techniczna Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach
tel. 032 23 45 292, 032 23 45 271

strona www.imz.pl, e-mail: ugarbarz@imz.gliwice.pl
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NAJDEK W., KURPAS W.:

»Recyrkulacyjne wykorzystanie zuzli w procesach stalowniczych”

Zrodto: STAL, 2009, nr 8, s.27-31, 4 rys., 3 tabl., 6 poz.bibl.

W Kijowskim Instytucie Metali i Stopow przeprowadzono badania nad mozliwo$cia recyrkulacji
zuzli stalowniczych, poddanych obrébce w mieszalniku i reaktorze. Stwierdzono mozliwosé
wykorzystania ciepta zuzli i ich potencjatu chemicznego i opracowano technologi¢ ich obrobki
w mieszalniku i syntezowanie z nich zuzli dla konkretnych proceséw stalowniczych. Prowadzono
praktyczne proby wykorzystania ciektych zuzli z procesu martenowskiego i konwertorowego.
Po pomyslnych wynikach prob opracowano lini¢ technologiczna dla procesu stalowniczego
z recyrkulacja ciektego zuzla. W porownaniu z tradycyjna nowa technologia pozwala zmniejszy¢

zuzycie energii 0 9,2%, a zuzycie materiatow zuzlotworczych o potowg do 1/3.

Stowa kluczowe:

Ukraina, Zuzel stalowniczy, Odzyskiwanie, Rafinacja pozapiecowa, Proces stalowniczy LD,

Dostep do materialéw zrodlowych:

Biblioteka Techniczna Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach
tel. 032 23 45 292, 032 23 45 271

strona www.imz.pl, e-mail: ugarbarz@imz.gliwice.pl
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SPRAWOZDANIE z pracy nr NO0-8020-04 E%

SMIRNOV L.A., GRABEKLIS A A::

» Wspolczesne technologie przerobki zuzli zelazostopowych”

Zroédto: STAL, 2009, .79, nr 1, 5.86-89, 4 rys.

W krajach WNP powstaje rocznie ponad 3,5 min t zuzli zelazostopowych, z czego okoto 1,2 min t
w Rosji. Okolo 67% z tego stanowia zuzle z produkcji zelazochromu rafinowanego. Te ostatnie
podczas chtodzenia rozpadaja si¢ na proszek na skutek rozktadu krzemianow. Aby oddzieli¢ z tych
proszkow sktadniki metaliczne stosuje si¢ separacj¢ powietrzng i magnetyczng. Odseparowane
kawatki zuzla i metalu trafiaja do przerobu, pyl zuzlowy (do 500 tys.t/r) wykorzystywany byt
w rolnictwie do odkwaszania gleby. Ostatnio rolnictwo odbiera mniej tych zuzli i rosna ich zapasy
na skladowiskach. Zuzle z produkeji FeCr weglowego przeznaczone sa do budowy drég i produkeji
materiatdéw ogniotrwatych. Uralski Instytut Metali od wielu lat pracuje nad nowymi technologiami
przerobki zuzli z produkcji zelazostopoéw. Migdzy innymi opracowal technologi¢ przerdbki

zwatowanych zuzli z rafinacji FeCr, technologi¢ stabilizowania zuzli ulegajacych rozpadowi,

Stowa kluczowe:
WNP, Zuzel zelazostopowy, Zuzel-przeréb, Odzyskiwanie, Zelazostop, Zelazochrom,

Zelazomangan, Zelazokrzem, Rozwoj, Przeglad,

Dostep do materialéw zrodlowych:

Biblioteka Techniczna Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach
tel. 032 23 45 292, 032 23 45 271

strona www.imz.pl, e-mail: ugarbarz@imz.gliwice.pl
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SCHRODER C.:
»Firma ACTech opracowala stal TRIP o duzym zapasie

odpornosci na pekanie”
Zrodto: INTERNATIONALER PRESSESPIEGEL, 2008, nr 50, 18.12, 5.45

We wspotpracy z Akademia Gornicza we Freibergu firma niemiecka ACTech GmbH opracowata
nowa odporna na korozj¢ stal typu TRIP dla przemystu samochodowego. Elementy odlewane z tej
stali charakteryzuja si¢ mozliwo$cia przejmowania duzych sit bez pekania. Przy wytrzymatosciach
powyzej 800 MPa, maja one wydluzenie wzgledne przy rozciaganiu ponad 30%. Dzigki temu
elementy z tych stali sa wielokrotnie bardziej odporne na zniszczenie przy uderzeniach.
Najwazniejsza wlasnoscig stali TRIP jest ich zdolno$¢ do umacniania si¢ przy odksztatceniu. Nowa
stal uzyskuje swoje wtasnosci dzigki regulowanym dodatkom Cr, Ni i Mn oraz bezposredniemu

odlewaniu elementow, bez dodatkowych proceséw ksztattowania.

Stowa kluczowe:
Niemcy, Stal trip, Przemyst motoryzacyjny, Staliwo stopowe, Chrom-skladnik stopowy,

Nikiel-sktadnik stopowy, Mangan-sktadnik stopowy, Stal odporna na korozje,

Dostep do materialéw zrodlowych:

Biblioteka Techniczna Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach
tel. 032 23 45 292, 032 23 45 271
strona www.imz.pl, e-mail: ugarbarz@imz.gliwice.pl
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»Nowa stal o ultrawysokiej wytrzymalosci i granicy

plastycznosci - Docol Roll”

Zrédto: STAHLMARKT, 2009, nr 1, s.58

Na wystawie EuroBLECH 2008 koncern SSAB zaprezentowal nowa stal ultrawytrzymata, dajaca
si¢ zgina¢ z bardzo malymi promieniami gigcia. Jest to zoptymalizowana stal wielofazowa
ferrytyczno-martenzytyczna, uzyskiwana metoda specjalnego wyzarzania. Pozwala to osiagac
bardzo zblizone warto$ci granicy plastycznos$ci i wytrzymato$ci na rozciaganie. Produkowane z niej
wyroby maja trwaty ksztalt 1 sa spawalne, a wytwarzane z niej konstrukcje moga przenosi¢ bardo
duze obciazenia. Swiatowy producent elementéw dla samochodéw Johnson Controls, produkuje
ze stali Docol Roll szyny dla siedzen samochodowych dla Korei Pld. Wilasnie przemyst

samochodowy bedzie gtownym odbiorca tej stali.

Stowa kluczowe:
Szwecja, Koncern, Stal o wysokiej wytrzymatos$ci, Stal ferrytyczno-martenzytyczna,

Zastosowanie, Przemyst motoryzacyjny,

Dostep do materialéw zrodlowych:

Biblioteka Techniczna Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach
tel. 032 23 45 292, 032 23 45 271

strona www.imz.pl, e-mail: ugarbarz@imz.gliwice.pl
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»1ISI uruchamia baze¢ danych o emisjach CO,”

Zrodto: INTERNATIONALER PRESSESPIEGEL, 2008, nr 16, 22.04., 5.67-68

IIST zakonczyt II fazg prac nad $wiatowym systemem rejestracji emisji CO; przez przemyst
hutniczy. Obecnie istnieje platforma, ktora bedzie mogla gromadzi¢ dane ze wszystkich hut
w $wiecie. W I fazie prac stworzono i przetestowano metodologi¢ porownywania emisji z r6znych
hut, co dotad nie bylo mozliwe. Obecnie emisje oblicza si¢ dla hut o pelnym cyklu produkcyjnym
i osobno dla minihut. Prace IISI sa akceptowane przez Chiny, ktérych hutnictwo emituje ponad

50% z tacznych emisji CO; z hutnictwa.

Stowa kluczowe:
Swiat, Organizacja miedzynarodowa, Hutnictwo zelaza, Bank danych, Komputer, Emisja,

Dwutlenek wegla, Huta, Minihuta,

Dostep do materialéw zrodlowych:

Biblioteka Techniczna Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach
tel. 032 23 45 292, 032 23 45 271
strona www.imz.pl, e-mail: ugarbarz@imz.gliwice.pl
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ASTENGO G., ROMBI L.:
»Nowa technologia cynowania blach z zastosowaniem

nierozpuszczalnych anod”

Zroédto: STEEL TIMES INTERNATIONAL, 2008, t.32, nr 8, Nov/Dec, 5.35-38, 7 rys., 1 tabl.

Tradycyjna technologia cynowania blach ta§mowych z wykorzystaniem rozpuszczalnych elektrod
wymaga duzego nakladu pracy, tak przy wymianie elektrod, jak i przy usuwaniu osadzajacej si¢
w wannach cyny. Koncern Tenova opracowat nowa technologie¢ mato osadowego cynowania blach,
z zastosowaniem nierozpuszczalnych elektrod i doprowadzaniem elektrolitu cynowego. Nowa
technologia zmniejsza zuzycie cyny, pozwala uzyskiwa¢ powloki o masie ponizej 1 g/m? zapewnia
mniejsze koszty robocizny, lepsza elastycznos¢ procesu i bezpieczenstwo pracy, oraz ogranicza
emisje do $Srodowiska. W 2009 r. koncern uruchamia w Chinach lini¢ cynowania o rocznej
wydajnosci 250 tys.t. Wykorzystywane bgda w niej doswiadczenia z wezes$niej uruchomionych linii

koncernu Arcelormittal w hiszpanskiej hucie Aviles i w tureckiej hucie Eregli.

Stowa kluczowe:
Linia technologiczna, Blacha tasmowa, Cynowanie elektrolityczne, Anoda,

Inwestycja, Hiszpania, Turcja, Chinska Republika Ludowa, Blacha ocynowana,

Dostep do materialéw zrodlowych:

Biblioteka Techniczna Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach
tel. 032 23 45 292, 032 23 45 271

strona www.imz.pl, e-mail: ugarbarz@imz.gliwice.pl
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»Nowa metoda unieszkodliwiania dwutlenku wegla”

Zrodto: METAL PRODUCING AND PROCESSING, 2009, t.4, nr 1, 5.32,31, 1 rys.

Na konferencji "Sustainability 2008" firma Mantra Venture Group poinformowata o opracowaniu
nowej metody unieszkodliwiania CO, (ERC-electro-reduction of carbon). Z 1 tony CO, zawartego
w gazach odlotowych mozna otrzymaé 0,75 t mréwczanu sodowego, 1 t kwasnego weglanu
sodowego lub 1 t kwasu mréwkowego. W warunkach hut zelaza kwas ten mozna bedzie
wykorzystywa¢ w procesach wytrawiania wyrobow ze stali. Zakonczono fazg prac rozwojowych.
Zbudowano urzadzenia przerabiajace 1 kg CO; na dobg. W 2009 roku ruszy urzadzenie probne
0 wydajnosci 1 t na dobg. Wiosna 2011 roku zbudowane begdzie przenosne urzadzenie pokazowe,

a do 2012 roku stanie przemystowa instalacja o wydajnosci 100 t na dobe.

Stowa kluczowe:

Gaz odlotowy, Emisja, Odzyskiwanie, Oczyszczanie, Ochrona srodowiska,

Dostep do materialéw zrodlowych:

Biblioteka Techniczna Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach
tel. 032 23 45 292, 032 23 45 271
strona www.imz.pl, e-mail: ugarbarz@imz.gliwice.pl
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»Proces Hlsmelt perspektywg dla hutnictwa o malej emisji

dwutlenku wegla”

Zrédto: INTERNATIONALER PRESSESPIEGEL, 2009, nr 17, 28.04., 5.77-78

UE popiera plany pracujacego nad projektem matoemisyjnego procesu hutniczego konsorcjum
ULCOS, ktoére zamierza zbudowa¢ w Niemczech pilotowy zaktad Hlsmelt do produkcji suréwki.
Pierwszy zaktad Hlsmelt zbudowany zostal w australijskiej miejscowosci Kwinana, przez firme
jonit venture koncernéw Riotinto, Nucor, Mitsubishi i Skongang. Pod koniec 2008 r. zaktad ten
uzyskat bardzo dobre wyniki produkcyjne: 1660 t cieklej surowki na dobg poprzez 5 dni.
W procesie tym rudy zelaza redukowane sa wegglem kamiennym, a emisja CO, sa najmniej
0 potowg mniejsze niz w tradycyjnych hutach o pelnym cyklu produkcyjnym. W programie
ULCOS proces HIsmelt potaczony bedzie z cyklonowym procesem koncernu Corus,
z wykorzystaniem czystego tlenu. Ta nowa kombinacja proceséow nosi nazwg procesu Isarna.

W konsorcjum ULCOS uczestniczy 48 firm z 15 europejskich krajow.

Stowa kluczowe:
Badanie naukowe, Surowka ciekta, Redukcja rud poza wielkim piecem, Kooperacja,

Koncern, Europa, Emisja, Dwutlenek wegla, Wegiel kamienny, Ruda Zelaza,

Dostep do materialéw zrodlowych:

Biblioteka Techniczna Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach
tel. 032 23 45 292, 032 23 45 271

strona www.imz.pl, e-mail: ugarbarz@imz.gliwice.pl
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SOHN H., CHOI M.:

»Technologia redukcji mialkich rud zelaza w zlozu fluidalnym”

Zrédto: IRON AND STEEL TECHNOLOGY, 2009, nr 8, 5.158-165, 4 rys., 2 tabl.,
16 poz.bibl.

W ramach finansowanych przez amerykanskie zrzeszenie hutnictwa AISI uniwersytet w Utah
realizuje program badan nad technologia wytwarzania zredukowanego zelaza z koncentratow
rudnych przy matym zuzyciu energii i matej emisji CO,. Prace zmierzaja do stworzenia technologii,
w ktorej zuzycie energii bedzie o 38% mniejsze niz w procesie wielkopiecowym. Produkty redukcji
maja stanowi¢ wsad dla proceséw stalowniczych oraz zastapi¢ proces wielkopiecowy.
Przeprowadzono obliczenia bilansu energetycznego i pomiary laboratoryjne, ktore wykazaty, ze dla
uzyskania niezbednej szybkosci redukcji 1 niezbyt wysokiego zuzycia wodoru potrzebne beda
temperatury powyzej 1200°C. Reduktorem moze by¢ gaz syntetyczny z gazu ziemnego lub wegla

kamiennego.

Stowa kluczowe:
Stany Zjednoczone, Badanie naukowe, Redukcja rud poza wielkim piecem, Ruda miatka,
Wodor, Fluidyzacja, Gaz ziemny, Wegiel kamienny, Wsad stalowniczy, Emisja,

Dwutlenek wegla, Zuzycie materiatu, Energia,

Dostep do materialéw zrodlowych:

Biblioteka Techniczna Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach
tel. 032 23 45 292, 032 23 45 271

strona www.imz.pl, e-mail: ugarbarz@imz.gliwice.pl
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»Francuska firma Total SA realizuje swojg technologi¢ wychwytywania

I magazynowania CO,”

Zrédto: INTERNATIONALER PRESSESPIEGEL, 2010, nr 4, 26.01., 5.37

Firma Total SA wuruchomila system wychwytywania, transportu i magazynowania CO;
w miejscowosci Lacq, w pld.-zach. Francji. Technologia ta pozwala ograniczy¢ emisje CO-
Z elektrowni, hut, cementowni i rafinerii. Zbudowane za 60 mln EUR urzadzenia wg koncepcji Air
Liquide spalaja wegiel z tlenem, w wyniku czego powstaja gazy o zawarto$ci 90% CO,. Gazy
te przesytane sa rurociagiem o dtugosci 27 km z Lacq do ztoza geologicznego Rousse, na glebokos¢

4500 m. Przez 2 lata w komorze po gazie ziemnym zgromadzi si¢ okoto 120 tys.t CO,.

Stowa kluczowe:
Francja, Dwutlenek wegla, Spalanie, Wegiel kamienny, Tlen techniczny, Emisja,

Odciaganie, Magazynowanie, Zbiornik, Rurociag,

Dostep do materialéw zrodlowych:

Biblioteka Techniczna Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach
tel. 032 23 45 292, 032 23 45 271

strona www.imz.pl, e-mail: ugarbarz@imz.gliwice.pl
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»dalzgitter - urzadzenie do bezposredniego odlewania

blach tasmowych ruszy w 2011 r.”

Zrodto: STEEL BUSINESS BRIEFING, POLISH EDITION, 2010, nr 11.03.

Niemiecki producent Salzgitter planuje w hucie w Peiner Triger uruchomienie zaktadu pilotowego
bezposredniego ciaglego odlewania blach tasmowych. Budowa ma by¢ zrealizowana do 2011 roku.
Linia bedzie w stanie produkowaé 25 tys.t/r. W stosunku do Konwencjonalnego urzadzenia
do ciaglego odlewania wlewkoéw ptlaskich, emisja dwutlenku wegla zostanie zmniejszona o 75%.
Emisje z procesu odlewania 1 walcowania zostana zmniejszone do 0,06 t CO, na tong blach
w kreggach walcowanych na goraco wobec 0,28 t przy tradycyjnym odlewaniu wlewkow plaskich.
Zostanie to osiagnig¢te dzigki wyeliminowaniu potrzeby nagrzewania i zmniejszeniu liczby
przepustow walcowniczych. Koszt inwestycji to 63 mln euro. Niemiecki rzad poniesie czgs¢
kosztow, gdyz zastosowana technologia jest przyjazna dla $rodowiska, dodat przedstawiciel
Salzgitter. Nowa technologia zostata opracowana w kooperacji z tamtejszym uniwersytetem oraz
firma SMS Siemag i zostala juz z powodzeniem zastosowana w mniejszych eksperymentalnych

zaktadach.

Stowa kluczowe:
Niemcy, Koncern, Inwestycja, Blacha walcowana na goraco, Odlewanie ciagle,

Walcowanie ciagle, Walcowanie blach na goraco, Dwutlenek wegla, Emisja

Dostep do materialéw zrodlowych:

Biblioteka Techniczna Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach
tel. 032 23 45 292, 032 23 45 271

strona www.imz.pl, e-mail: ugarbarz@imz.gliwice.pl

38


http://www.imz.pl/
mailto:ugarbarz@imz.gliwice.pl

SPRAWOZDANIE z pracy nr NO0-8020-04 E%

GOSPODARKA MATERIALOWA | ENERGETYCZNA
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»Recykling ocynkowanego zlomu waznym zZrodlem cynku”

Zrédto: STAHLMARKT, 2008, nr 11, 5.46-47

Cynk mozna odzyskiwa¢ wielokrotnie 1 bez straty dla jego jako$ci. Obecnie okoto 30%
zapotrzebowania na cynk pokrywa si¢ w $wiecie z recyklingu, a wykorzystuje si¢ okoto 80%
dostgpnych odpadéw ocynkowanych. Do wyprodukowania 1 kg cynku z rud trzeba zuzy¢ 50 MJ
energii, z czego na proces wytapiania tylko 20 MJ. Przy odzysku cynku zuzycie to wynosi tylko 2,5
MlJ/kg. Ocynkowane wyroby stalowe tatwo mozna przerabia¢ w stalowniczych piecach tukowych.
W 2006 r. w europejskich elektrostalowniach powstato 129750 t pytléw o zawartosci okoto 23% Zn,

z ktorych odzyskano 276920 t Zn.

Stowa kluczowe:
Przerobka ztomu, Proces stalowniczy tukowy, Cynk, Odzysk, Pyt z pieca stalowniczego,
EWG, Powloka cynkowa, Zuzycie materiatu, Wskaznik techniczno-ekonomiczny, Energia,

Blacha cynkowana,

Dostep do materialéw zrodlowych:

Biblioteka Techniczna Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach
tel. 032 23 45 292, 032 23 45 271
strona www.imz.pl, e-mail: ugarbarz@imz.gliwice.pl
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ASTENGO G., ROMBI L.:
»Nowa technologia cynowania blach z zastosowaniem

nierozpuszczalnych anod”

Zroédto: STEEL TIMES INTERNATIONAL, 2008, t.32, nr 8, Nov/Dec, 5.35-38, 7 rys., 1 tabl.

Tradycyjna technologia cynowania blach tasmowych z wykorzystaniem rozpuszczalnych elektrod
wymaga duzego naktadu pracy, tak przy wymianie elektrod, jak i przy usuwaniu osadzajacej si¢ w
wannach cyny. Koncern Tenova opracowal nowa technologi¢ mato osadowego cynowania blach,
z zastosowaniem nierozpuszczalnych elektrod i doprowadzaniem elektrolitu cynowego. Nowa
technologia zmniejsza zuzycie cyny, pozwala uzyskiwa¢ powloki o masie ponizej 1 g/m? zapewnia
mniejsze koszty robocizny, lepsza elastyczno$¢ procesu i bezpieczenstwo pracy, oraz ogranicza
emisje do Srodowiska. W 2009 r. koncern uruchamia w Chinach lini¢ cynowania o rocznej
wydajnosci 250 tys.t. Wykorzystywane beda w niej doswiadczenia z wezesniej uruchomionych linii

koncernu Arcelormittal w hiszpanskiej hucie Aviles i w tureckiej hucie Eregli.

Stowa kluczowe:
Linia technologiczna, Blacha tasmowa, Cynowanie elektrolityczne, Anoda,

Inwestycja, Hiszpania, Turcja, Chinska Republika Ludowa, Blacha ocynowana,

Dostep do materialéw zrodlowych:

Biblioteka Techniczna Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach
tel. 032 23 45 292, 032 23 45 271

strona www.imz.pl, e-mail: ugarbarz@imz.gliwice.pl
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RUMMLER T., APFEL J.:
wDoswiadczenia huty Badische w dziedzinie ograniczania

szkodliwych emisji”
Zrédto: STAHL UND EISEN, 2008, t.128, nr 11, 5.5141-S146, 10 rys., 1 tabl.

W 2007 r. huta Badische Stahlwerke wyprodukowata w dwoch 90-t piecach tukowych ponad 2 min
t stali. Z jej doswiadczen wynika, ze emisje szkodliwych substancji mozna ogranicza¢ bez szkody
dla wydajnosci procesow. Emisja CO, wynosi 68 kg/t stali, podczas gdy w innych niemieckich
elektrostalowniach dochodzi nawet do 100 kg/t stali. Do ograniczania emisji zwiazkow
organicznych wykorzystano jedynie dost¢epna metode dopalania gazéw odlotowych i uzyskano
doskonate wyniki w poroéwnaniu z innymi stalowniami europejskimi. Dzigki stosowaniu technologii
spienionych zuzli ograniczono emisje tlenkow azotu do okoto 90 mg/t stali, podczas gdy
maksymalne siggaja 250 mg/t stali. Przy obowiazujacym w Niemczech limicie emisji pylow

5 mg/m? stalownia uzyskuje warto$ci znacznie nizsze.

Stowa kluczowe:
Niemcy, Huta, Emisja, Dwutlenek wegla, Pyt z pieca stalowniczego, Tlenek,

Azot-zwiazki, Ochrona srodowiska, Proces stalowniczy tukowy,

Dostep do materialéw zrodlowych:

Biblioteka Techniczna Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach
tel. 032 23 45 292, 032 23 45 271

strona www.imz.pl, e-mail: ugarbarz@imz.gliwice.pl
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SOHN H., CHOI M.:

»Technologia redukcji mialkich rud zelaza w zlozu fluidalnym

Zrédto: IRON AND STEEL TECHNOLOGY, 2009, nr 8, s.158-165, 4 rys., 2 tabl.,
16 poz.bibl.

W ramach finansowanych przez amerykanskie zrzeszenie hutnictwa AISI uniwersytet w Utah
realizuje program badan nad technologia wytwarzania zredukowanego zelaza z koncentratow
rudnych przy malym zuzyciu energii i malej emisji CO,. Prace zmierzaja do stworzenia technologii,
w ktorej zuzycie energii bedzie o 38% mniejsze niz w procesie wielkopiecowym. Produkty redukcji
maja stanowi¢ wsad dla procesow stalowniczych, co pozwoli wyeliminowac¢ proces wielkopiecowy.
Przeprowadzono obliczenia bilansu energetycznego i pomiary laboratoryjne, ktore wykazaty, ze dla
uzyskania niezbednej szybkosci redukcji 1 niezbyt wysokiego zuzycia wodoru potrzebne beda
temperatury powyzej 1200°C. Reduktorem moze by¢ gaz syntetyczny z gazu ziemnego lub wegla

kamiennego.

Stowa kluczowe:
Stany Zjednoczone, Badanie naukowe, Redukcja rud poza wielkim piecem,
Ruda miatka, Wodér, Fluidyzacja, Gaz ziemny, Wegiel kamienny,

Wsad stalowniczy, Emisja, Dwutlenek wegla, Zuzycie materiatu, Energia,

Dostep do materialéw zrodlowych:

Biblioteka Techniczna Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach
tel. 032 23 45 292, 032 23 45 271

strona www.imz.pl, e-mail: ugarbarz@imz.gliwice.pl
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NAJDEK W., KURPAS W.:

»Recyrkulacyjne wykorzystanie zuzli w procesach stalowniczych”

Zrodto: STAL, 2009, nr 8, s.27-31, 4 rys., 3 tabl., 6 poz.bibl.

W Kijowskim Instytucie Metali i Stopow przeprowadzono badania nad mozliwoscia recyrkulacji
zuzli stalowniczych, poddanych obrébce w mieszalniku i reaktorze. Stwierdzono mozliwosé
wykorzystania ciepta zuzli i ich potencjalu chemicznego i opracowano technologi¢ ich obrobki
w mieszalniku i syntezowanie z nich zuzli dla konkretnych procesow stalowniczych. Prowadzono
praktyczne proby wykorzystania ciektych zuzli z procesu martenowskiego i konwertorowego.
Po pomys$lnych wynikach prob opracowano lini¢ technologiczna dla procesu stalowniczego
z recyrkulacja ciektego zuzla. W poroéwnaniu z tradycyjna nowa technologia pozwala zmniejszy¢

zuzycie energii 0 9,2%, a zuzycie materiatow zuzlotworczych o potowg do 1/3.

Stowa kluczowe:

Ukraina, Zuzel stalowniczy, Odzyskiwanie, Rafinacja pozapiecowa, Proces stalowniczy LD,

Dostep do materialéw zrodlowych:

Biblioteka Techniczna Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach
tel. 032 23 45 292, 032 23 45 271

strona www.imz.pl, e-mail: ugarbarz@imz.gliwice.pl
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3. SYNTETYCZNA ANALIZA NAJWAZNIEJSZYCH OSIAGNIEC Z ZAKRESU
NAJLEPSZYCH DOSTEPNYCH TECHNIK DLA INSTALACJI PRODUKCJI
| PRZETWORSTWA ZELAZA 1 STALI

Najwazniejsze osiagnigcia z zakresu Najlepszych Dostgpnych Technik dla omawianego etapu:

Procesy alternatywne — redukcja bezposrednia w stanie stalym i cieklym

Unia Europejska popiera plany pracujacego nad projektem matoemisyjnego procesu hutniczego
konsorcjum ULCOS, ktore zamierza zbudowa¢ w Niemczech pilotowy zaktad HIsmelt do produkc;ji
suréwki. Pierwszy zaktad Hlsmelt zbudowany zostat w australijskiej miejscowosci Kwinana, przez
firmg jonit venture koncernoéw Riotinto, Nucor, Mitsubishi i Skongang. Pod koniec 2008 r. zaktad
ten uzyskal bardzo dobre wyniki produkcyjne: 1660 t ciektej surowki na dobe poprzez 5 dni.
W procesie tym rudy zelaza redukowane sa weglem kamiennym, a emisja CO, jest co najmniej
0 polowe mniejsza, niz w tradycyjnych hutach o pelnym cyklu produkcyjnym. W programie
ULCOS proces HIsmelt potaczony bedzie z cyklonowym procesem koncernu Corus,
z wykorzystaniem czystego tlenu. Ta nowa kombinacja procesow nosi nazwg¢ procesu Isarna.

W konsorcjum ULCOS uczestniczy 48 firm z 15 europejskich krajow.

Ochrona Srodowiska

Firma Total SA wuruchomita system wychwytywania, transportu 1 magazynowania CO;
w miejscowosci Lacq, w pid.-zach. Francji. Technologia ta pozwala ograniczy¢ emisje CO;
Z elektrowni, hut, cementowni 1 rafinerii. Zbudowane za 60 mln EUR urzadzenia wg koncepcji Air
Liquide spalaja wegiel z tlenem, w wyniku czego powstaja gazy o zawartosci 90% CO..
Gazy te przesytane sa rurociagiem o dlugosci 27 km z Lacq do zloza geologicznego Rousse,

na gtebokos¢ 4500 m. Przez 2 lata w komorze po gazie ziemnym zgromadzi si¢ okoto 120 tys.t CO»

Gospodarka materialowa i energetyczna

Cynk mozna odzyskiwa¢ wielokrotnie 1 bez straty dla jego jakosci. Obecnie okoto 30%
zapotrzebowania na cynk pokrywa si¢ w $wiecie z recyklingu, a wykorzystuje si¢ okoto 80%
dostgpnych odpadéw ocynkowanych. Do wyprodukowania 1 kg cynku z rud trzeba zuzy¢ 50 MJ
energii, z czego na proces wytapiania tylko 20 MJ. Przy odzysku cynku zuzycie to wynosi tylko
2,5MJ/kg. Ocynkowane wyroby stalowe latwo mozna przerabia¢ w stalowniczych piecach
tukowych. W 2006 r. w europejskich elektrostalowniach powstato 129 750 t pytow o zawartosci
okoto 23% Zn, z ktérych odzyskano 276 920 t Zn.
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